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Technicka zprava

Podklady, vSeobecné:

PFi zpracovani projektové dokumentace byly vyuzity nejnovéjSi poznatky a vlastni zkuSenosti v
oblasti projekce a dodavek zdroju a rozvodu medicinalnich plynu.

Bylo postupovano dle platné CSN EN ISO 7396-1 — Potrubni rozvody medicinalnich plynt —
Cast 1: Potrubni rozvody pro stlaené medicinalni plyny a podtlak.

Montazni organizace musi pfi provadéni vdech praci dodrzet vyhlasku CUBP &. 21/1979 Sb. §
1,2 a 3, s fadnym opravnénim k montazim a revizim daného druhu vyhrazeného plynového zafizeni
(rozvody medicinalnich plyn(i) vydaného organizaci statniho odborného dozoru.

Na zafizeni vyhrazenych plynovych zafizeni se vztahuje Zakon &. 174/1968 Sb. o statnim
odborném dozoru.

Rozsah projektu
Projekt resi:
Projekt feSi prelozeni stavajici pfipojky medicinalnich plynt do objektu F, nové rozvody kysliku

v novostavbé urgentniho pfijmu. Projekt feSi snimani a vyhodnoceni provozni a klinické nouzové
signalizace, ukon&ovaci prvky rozvodl medicinalnich plyna.

Pouzité predpisy a normy

CSN EN ISO 7396-1  Potrubni rozvody medicinalnich plynti — Céast 1

CSN 13 0020 Potrubi, Technické pfedpisy 2/2001

CSN 13 0108 Potrubi, provoz a udrzba potrubi. Technické pfedpisy

CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb

CSN 38 6405 Plynova zafizeni - zasady provozu

CSN 73 0835 Pozarni bezpecnost staveb-budovy zdravotnickych zafizeni
CSN 38 6405 Plynova zafizeni - zasady provozu

a normy souvisejici

Udaje o provoznich podminkach

Materialové provedeni

CSN EN 13348 - tato norma stanovuje pozadavky, odbé&r vzork(, zku$ebni metody a
podminky dodavani pro trubky z médi. Plati pro bezesSvé kruhové trubky z médi, které maji vnéjsi
pramér od 8 mm do a véetné 54 mm, pro potrubni systémy pro rozvod nasledujicich medicinalnich
plynl, uréenych k pouziti pfi pracovnich tlacich do 2 000 kPa a pro vakuové systémy: - kyslik, oxid
dusny, dusik, helium, oxid uhli€ity, xenon; - vzduch pro odvzdu$hovani; - zvladtni smési vysSe
uvedenych plyn(; - vzduch pro pohon chirurgickych nastrojd; - anestetické plyny a pary; - vakuum.
Trubky podle této evropské normy jsou vhodné pro kapilarni pajeni, tvrdé pajeni nebo montaz
mechanickym lisovanim nebo pfirubovymi armaturami.



Médéné potrubi bude spojovano stfibrnou pajkou Ag 45 CuZn 740/68 pomoci As-pasty "Super"
pfipadné jinou vhodnou pajkou dle 11.3. CSN EN ISO 7396-1. S vyjimkou mechanickych spoj(,
pouzitych pro urcité soucasti, vSechny spoje kovovych potrubi musi byt provedeny tvrdym pajenim
nebo svafovanim. Metody pouzité pro tvrdé pajeni nebo svafovani musi byt takove, aby spoje
udrzely své mechanické vlastnosti az do teploty okoli 600 °C. Pfidavné kovy pro tvrdé pajeni musi
byt jmenovité bezkadmiové (tj. méné nez 0,025% hmotnostniho podilu kadmia). Vybér vdech
materiald musi provedenim vyhovét Gistoté plynu pro medicinalni ucely.

Mechanické spoje (napf. pfirubové nebo zavitové) mohou byt pouzity pro pfipojeni soucasti ,
jako uzaviraci ventily, terminalni jednotky, reduk&ni ventily, fidici a monitorovaci a alarmova cidla
k potrubi.

Pri pajeni je nutno chranit ¢istotu vnitrku potrubi ochrannym plynem. Zplsob ochrany
urcuje technologicky postup montazi dodavatele.

Vyrobce musi na pozadani predlozit dikaz, ze materidly pouzité v sou€astech potrubniho
systému pro medicinalni plyn, které pfichazi do styku s aktualnim plynem musi byt kompatibilni
s aktualnim plynem a kyslikem za normalniho stavu a za stavu jedné zavady. Jsou-li pouzita maziva,
kromé vzduchovych kompresort a vyvév, musi byt kompatibilni s kyslikem za normalniho stavu a za
stavu jedné zavady potrubniho systému.

VSechny soucasti systému, které mohou byt vystaveny pfetlaku z lahve na plyn za normalnich
podminek nebo za stavu jedné zavady, musi fungovat podle jejich specifikaci po pusobeni pretlaku,
ktery se rovna 1,5 nasobku pracovniho pretlaku lahve na plyn po dobu 5 minut.

VSechny soucasti systému, které mohou byt vystaveny pfetlaku z lahve na plyn za normalnich
podminek nebo za stavu jedné zavady, se nesméji vznitit nebo vykazat interni poSkozeni opalenim,
kdyz jsou vystaveny tlakovym razim kysliku. ZkousSka odolnosti proti vzniceni musi byt pohle 1SO
10524-2.

VSechny ¢&asti potrubnich rozvodnych systéml pro stlacené medicinalni plyny musi odolavat
tlaku, ktery se rovna 1,2 nasobku maximalniho tlaku, ktery mize vzniknout v této €asti potrubi za
stavu jedné zavady.

Soucasti potrubi, které pfichazeji do styku s aktualnim plynem, musi byt dodany v Cistém stavu
a musi byt chranény pred znecisténim pfed jejich instalaci a v pribéhu instalace.

Potrubni systémy se musi pouzivat jen o péci o pacienta. K potrubnimu systému nesmi byt
provedeno pfipojeni pro jina pouZiti.

Vzdalenosti mezi povrchy jednotlivych rozvodl je nutno zachovat s ohledem na moznosti
provedeni montaze, oprav, natéra a kontrol nejméné rovnou jednomu prameéru potrubi.

Potrubi pfi prichodu pfes stény, podlahy a stropy se z dlvodu dilataci opatfi ocelovymi
chrani¢kami. Mezera mezi chrani¢kou a potrubim se utésni ucpavkou tak, aby nebyla omezena
dilatacni schopnost potrubi.

Uchyceni rozvodi provést se spadem 3 %, smérem ke stoupacimu potrubi.

Uchyceni, podpéry — doporué¢ené minimalni vzdalenosti dlie CSN EN 7396-1

Potrubi musi byt podepfena v takovych vzdalenostech, aby se zabranilo prihybu, nebo
deformaci. Maximalni vzdalenosti mezi podpérami pro kovova a nekovova potrubi nemaji prekrodit
nize uvedené hodnoty.



Vnéjsi pramér /mm/ Maximalni vzdalenost /m/

azdo 15 1,5
22 az 28 2,0

Podpéry musi zajistit, aby potrubi nemohlo byt nahodné pfemisténo ze své polohy, podpéry musi
byt bud z materialu odoIlného proti korozi, nebo musi byt upraveny tak, aby byly chranény pred
korozi. Musi byt u€inéna opatfeni pro zabranéni elektrolytické korozi mezi potrubim a kontaktnimi
povrchy podpér. V mistech kde se potrubi kfizuje s elektrickymi kabely, musi byt potrubi podepfeno
v blizkosti kabelu. Potrubi nesmi byt pouzito jako podpéra, ani nesmi byt podepfeno jinym potrubim,
nebo instalacnimi trubkami.

Objednatel

je povinen pfed zahajenim montaze seznamit montéry s bezpenostnimi predpisy stavby. P¥i
vytyCovani trasy musi byt pfitomen bezpecnostni technik, ktery upozorni na pfipadnou moznost
urazu. Pfi provadéni montaznich praci je zapotfebi dodrzet vyhlasku , ktera upravuje bezpecnost
prace.

Barevné znaceni

Potrubi musi byt znaceno nazvem plynu v blizkosti uzaviracich ventili, u spoji nebo zmén
sméru, pfed a za sténami, pfepazkami atd., vintervalech ne vétSich nez 10 m, v blizkosti
terminalnich jednotek. Potrubi musi byt ve shodé s ISO 5359, musi se pouzivat pismena vysoka
alespon 6 mm, musi byt provedeno tak, Ze se znacCeni ¢te podél podélné osy potrubi, kde musi byt i
sméry pratoku. U znaceni uzaviracich ventill musi byt trvanlivé vyznacen zplUsob manipulace,
znaCeni musi zahrnovat Sipky ukazujici smér prutoku, nazev nebo znacku plynu a Usek
obsluhovaného potrubi.

Druh plynu znacka odstin €.odstinu distribuéni tlak
kyslik O bila 1000 0,40MPa
stlaCeny vzduch Sv bila+&ern 1000+1999 0,40MPa

(pro dychani)

oxid dusny N20 modf navéstni 4550 0,40MPa

Zkouseni, prevzeti do uzivani, certifikace

Kromé zkou$ek, kde je pfedepsany urcity plyn, musi se €isténi a zkouSeni provadét dusikem,
medicinalnim vzduchem, nebo specifikovanym plynem, medicinalni vzduch se ma pouzit pro potrubi
na kyslik (oxid dusny, vzduch obohaceny kyslikem a vzduch).



Pfed provedenim zkouSek se musi kazda terminalni jednotka ve zkouSeném systému oznacit
Stitkem, aby bylo zfejmé, Ze se tento systém zkousi a tato terminalni jednotka se nesmi pouZivat.
RozliSovaci schopnost a pfesnost vSech méficich zafizeni pouzitych pro zkousky, musi byt
pfiméfena pro hodnoty, které se maji méfit, stupnice musi byt délena po vhodnych intervalech.

Pfed zakrytovanim systému medicinalnich plynd musi byt provedena prohlidka znaceni a

podpér potrubi, musi byt provedena kontrola, zda provedeni souhlasi se specifikacemi v projektu.

Ugelem zkouseni je ovéfeni, zda jsou spinény v§echny poZadavky na bezpednost a funkénost
systému

Po zkuSebni dobé od 2 h do 24 h pfi jmenovitém distribu¢nim tlaku mize byt pozorovan pokles tlaku
v potrubnim rozvodu. Pokles tlaku nesmi pfekrocit hodnotu vypoc€itanou ze vzorce:

Povoleny Ubytek tlaku pfi zkouSce tésnosti (nesmi prekrocit hodnotu vypocCitanou ze vzorce )/pd/ je :

h- po¢et zkusebnich hodin /2-24/

n- pocet terminalnich jednotek /rychlospojkovych paneld/
v-objemova kapacita v litrech

Povoleny ubytek terminaini jednotky je 0,03 kPa I/min.

Provadéné zkousky:

a) po instalaci potrubniho rozvodu alespori s namontovanymi pfipoji vSech terminalnich jednotek,
ale pfed zakrytovanim

- zkouska mechanické pevnosti

- zkouska tésnosti

- zkouska propojeni a ucpani

- kontrola znac€eni a podpér potrubi

- vizualni kontrola, zda €asti instalované v tomto stadiu souhlasi se specifikacemi v projektu

b) zkouSky a postupy po kompletni instalaci a pfed pouzitim systému

- zkouska tésnosti

- zkousSka tésnosti a kontrola uzaviracich ventild zhlediska uzavirani, rozdéleni sekci a
identifikace

- zkouska propojeni

- zkouska ucpani

- kontrola terminalnich jednotek a spoju NIST z hlediska mechanické funkce, specificnosti pro
urcity plyn a identifikace

- ovéfeni vykonu systému

- zkouska pojistnych ventilt

- zkousky Fidicich, monitorovacich a alarmovych systémi

- Cisténi zkusebnim plynem

- zkouSka znecisténi potrubi ¢asticemi

- plnéni pfislusnym plynem

- zkouska Cistoty vzduchu

- zkouska totoznosti plynu



ZKOUSKA MECHANICKE PEVNOSTI

Uréi se max. tlak, ktery mize pusobit v potrubi za stavu jedné zavady za kazdym redukénim
ventilem. V kazdém useku potrubi se plsobi min 1,2 nasobkem maximalniho tlaku po dobu 15
minut.

Max. provozni tlak je dle CSN EN ISO 7396-1 ur&en 400 kPa.

ZkouSka mech. pevnosti se bézné provadi tlakem 1,0 MPa u zkouSek kde neni pfedepsan urcity plyn
Cistym, suchyn vzduchem bez pfimési oleje nebo dusikem.

Zkontroluje se, zda potrubi neprasklo.

ZKOUSKA TESNOSTI:
Pokles tlaku béhem zkuSebni doby od 2 h do 24 h musi byt menSi nez 0,025 %/h. Pokles tlaku musi
byt korigovan na teplotni zmény podle zakona idealniho plynu. Zkusebni tlak musi byt minimalné 1,2
nasobek jmenovitého distribu¢niho tlaku pro potrubi se stlatenym medicinalnim plynem a 500 kPa
pro podtlakova potrubi.

ZKOUSKA PROPOJENI A UCPANI:

Nesmi existovat Zadné nezadouci propojeni nebo ucpani.

KONTROLA ZNACENi A PODPER POTRUBI:

Znadeni a podpéry musi vyhovovat CSN EN ISO 7396-1.

SOULAD SE SPECIFIKACEMI PROJEKTU:

Pfed zakrytovanim potrubi se musi prokazat, Zze vSechny Casti jsou v souladu se specifikacemi
projektu (napf. rozméry potrubi, umisténi terminalnich jednotek, podruznych redukénich ventild,
pokud jsou pouzity, a uzaviracich ventild).

ZKOUSENI UZAVIRACICH VENTILU:

U v8ech uzaviracich ventill musi byt vyzkouSena spravna funkce, identifikace a musi se prokazat,
Ze fidi pouze ty terminaini jednotky, které jsou ureny projektem.

ZKOUSKA PROPOJENI:

VSechny potrubi musi byt vyzkousena, aby se zajistilo, Ze potrubi pro rizné plyny a vakuum nejsou
propojena.

ZKOUSKA UCPANI:

Pokles tlaku méfeny na kazdé terminalni jednotce nesmi piekrocCit hodnoty uvedené v tabulce , kdyz
je postupné z kazdé terminalni jednotky odebiran zkuSebni prutok uvedeny v tabulce. V kazdém

potrubi musi byt jmenovity distribuéni tlak a potrubi musi byt pfipojeno k napajeni zkuSebnim
plynem.



MECHNAICKA FUNKCE:

U kazdé terminalni jednotky se musi prokazat, Zze odpovidajici zastrcka specificka pro urcity plyn
muze byt zasunuta, upnuta a uvolnéna. Je-li vybaveni zafizeni proti otoeni, kontroluje se, zda
udrzuje zastréku ve spravné poloze.

SPECIFICNOST PRO URCITY PLYN:

U kazdé terminalni jednotky se musi prokazat, ze plyn se uvolni jen tehdy, kdyz se zasune a upne
spravna zastréka- kdyz se zasunou zastréky pro ostatni plyny, nelze je upnout a neuvolni se zadny
plyn.

VSechny zastréky pouzité pro tuto zkousku musi vyhovovat EN ISO 7396-1.

U v8ech terminalnich jednotek musi byt zkontrolovana spravna identifikace a oznaceni Stitkem.

FUNKCNIi ZKOUSKA VSECH DRUHU NAPAJENI:

Kazdy zdroj napajeni musi byt zkuSen pfi provoznich a nouzovych podminkach podle navodu
vyrobce a specifikaci v kapitole 13 CSN EN 737-3.

ZKOUSKA RIDIDCICH, MONITOROVACICH A ALARMOVYCH SYSTEMU:

Provedeni vSech monitorovacich a alarmovacich systéml se musi zkousSet pfi vSech provoznich a
nouzovych podminkach vSe dle EN ISO 7396-1

CISTENI ZKUSEBNIM PLYNEM:

Kazdy rozvodny systém se musi procistit zkusebnim plynem, aby se odstranily ¢astice. Postupné se

musi otevfit kazda terminalni jednotka.

ZKOUSKA TOOTZNOSTI PLYNU:

ZkouSka totoznosti plynu se musi provést na kazdé terminalni jednotce po provedeném cCisténi jejim
pfislusnym plynem. Musi se provést pozitivni identifikace kazdého medicinalniho plynu. Musi se
pouzit zafizeni, které je zpusobilé identifikovat kazdy medicinalni plyn.

CERTIFIKACE SYSTEMU:

Pfed pouzitim potrubniho rozvodu medicinalniho plynu musi byt pisemné certifikovano, ze byly
splnény vSechny pozadavky.

Po skonceni montaZze rozvodl medicinalnich plynl je tfeba provest profouknuti celého rozvodu
podle CSN 13 0020 - &l. 475 az 477.

Zatizeni se uvede do provozu po provedeni vech zkousek dle CSN EN ISO 7396-1 a
provedeni vychozi revize.

U zkouSky mechanické celistvosti pro stlacené medicinalni plyny se musi pusobit nejméné 1,2
nasobkem maximalniho tlaku po dobu 5 min., ktery mlze vzniknout za stavu jedné zavady v kazdé
sekci. Navrzeny tlak mech. pevnosti je 1MPa!



Zkouska tésnosti se provadi o jmenovitém distribucnim tlaku - (nebo pfi jmenovitém tlaku u
dvoustupriovych potrubnich systému - plati pro sekce prfed kazdym usekovym uzaviracim, nebo
kazdym podruznym reduk&énim ventilem), po dobu 2-24 hodiny.

Pokles tlaku u zkousky tésnosti nesmi prekrogit:

V sekcich za kazdym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym reduk&nim) ventilem
(ktery neobsahuje flexibilni hadice) 0,4%/h zkuSebniho tlaku v usecich.

V sekcich za kazdym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym reduk&nim) ventilem
(ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,6%/h zkuSebniho tlaku v Usecich.

V sekcich pfed kazdym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym redukénim) ventilem
(ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,025% poc¢ateéniho zkusSebniho tlaku za hodinu.

Tésnost kompletnich potrubnich rozvodd medicinalnich plynt se musi méfit s odpojenym napajecim

systémem.

VSECHNY PROVEDENE REVIZE A ZKOUSKY MUSEJi ODPOVIDAT ESN EN ISO 7396-1 a
VSEM PLATNYM PREDPISUM!

Ucelem zkouseni je ovéreni, zda jsou spinény véechny poZadavky na bezpeénost a funkénost
systemu!

Zafizeni se uvede do provozu po provedeni vSech zkousek dle CSN EN ISO 7396-1 a
provedeni vychozi revize. Vychozi revize musi potvrdit uplnost a spravnost technické dokumentace
zarizeni, musi provéfit zda byly na zafizeni provedeny pfedepsané zkousky a zkontrolovat Uplnost a
spravnost dokladl o téchto zkouskach. Revizni technik provéri, zda zafizeni odpovida predpisiim a
pozadavkim bezpecnost prace a bezpecnosti pozarni ochrany, provéfi kvalitu montaznich praci,
kvalitu vedeni montazi dokumentace...

Rozvody

Z duvodl vystavby nového urgentniho pfijmu musi byt pfeloZzena stavajici pfipojky kysliku,
stlaceného vzduchu a oxidu dusného, ktera je nyni vedena do objetu F teplické nemocnice. PfeloZka
bude uloZena dle vykresové dokumentace do zlabu a piskového loze, po celé délce potrubi bude
chranéno izolaci (pro rozvody v zemi), potrubi vedené pod stavajici komunikaci bude uloZzeno do
ocelovych chraniCek. V celé délce prelozky bude potrubi chranéno, mimo jiné, zelezobetonovymi
panely, které budou polozeny pfes vykop po celé délce (dle vykresové dokumentace. Stavajici
rozvody budou vytyCeny a obnazeny tak, aby nedoSlo k jejich poSkozeni, poté se zhotovi kompletni
prelozka a pfepoj bude proveden najednou v co nejkratSim €ase, zde je nutno pocitat s vikendovym
(podvelernim, nebo vecernim) ¢asem pro montaz. Z pfelozky bude zhotovena odbocka kysliku pro
urgentni pfijem.

Na vstupu do UP bude z venkovni strany osazena skfifika s hlavnim uzaviracim ventilem UP.
Rozvody bude veden halou UP do zadvefi, kde bude osazena dvojita redukéni skfin kysliku
s pritokem nim 30 m3/hod, pfed a za redukéni skfini kysliku bude osazeno ¢&idlo provozni
signalizace, odfuk od pojistnych ventild bude vyveden mimo objekt do venkovniho prostoru a bude
osazen nerezovou ventilacni mfizkou. Rozvody kysliku budou dale vedeny v podhledu na chodbu,
kde bude osazena ventilova skfifi pro dva plyny, ktera bude obsahovat uzaviraci ventil Useku,
tenzometr klinického nouzového alarmu, zalozni (nouzovy) vstup pro udrzbu a kontrolni manometr —
vSe pro kazdy plyn. Rozvod bude na UP rozdélen na dvé samostatné uzaviratelné vétve, jedna



vétev bude pro oddéleni UP, druha vétev bude pro ambulance. Na UP bude rozvod ukon&en ve
stropnich zdrojovych mostech, v ambulancich bude rozvod ukonéen v terminalnich jednotkach
s rychlospojkou — dale ZNJ. Pro ZNJ musi dodavatel dolozit prohlaSeni o schodé pod znackou CE
dle Direktivy 93/42/Eec.

Vybava zdrojového mostu je zfejma z vykazu vymér a projektové dokumentace.

Signalizace

Klinickou signalizaci tvofi signalizacni panel umisténé v mistech s trvalou obsluhou, €idla tlaku
jsou na potrubnim rozvodu v misté ventilovych skfini na kazdé samostatné uzaviratelné vétvi.
V&echny prvky musi odpovidat CSN EN ISO 7396-1. Umisténi &idel je zfejmé z pfilozené vykresové
dokumentace.

Signalizace je opticko-akusticka, indikuje tlak v potrubi za uzaviracim ventilem useku, ktery se
odchyluje vice nez o +20% od jmenovitého distribu¢niho tlaku.

Provozni signalizace je snimana a vyhodnocena do mista s trvalou obsluhou, provoznim fadem
musi byt zajisténo, Zze se informace o provoznich alarmech v&as dostanou k technickému personalu
prislusné problematiky, snima se tlak pfed a za redukéni skfini .

Pozadavky — odborné zpusobilosti k obsluze zarizeni

Rozvody pro vyrobu, skladovani a distribuci medicinalnich plynt maze provadét dle vyhl. C.
21/1979 Sb. CUBP dle § 5 odst. 1 a 2 osoby Fadné zaskolené dle rozsahu vykonavané g&innosti
prezkou$ené reviznim technikem s platnym osvédéenim. Skoleni a pfezkouseni ma platnost 3 roky.
Obsluha musi byt seznamena se viemi bezpecnostnimi predpisy.

Provoz zarizeni

Rozvody medicinalnich plynG jsou zafazeny dle zakona €. 174/1968 Sb. mezi vyhrazena
plynova zafizeni. Provoz zafizeni je podminén vyhlaskou CUBP &. 85/1978 Sb. stanovenim
pravidelnych periodickych kontrol a revizi.

Pro zafizeni provozni organizace zpracuje do jednoho mésice od uvedeni zafizeni do provozu
Provozni fad dle CSN 386405 — Plynova zafizeni, zasady provozu. Za odbornou zpuUsobilost a
vypracovani mistniho provozniho fadu zodpovida provozovatel rozvodu !

Informace k fizeni provozu

Vyrobce kazdé ¢asti potrubniho systému pro medicinalni plyny musi poskytnout
zdravotnickému zafizeni informace k fizeni provozu, aby umoznil vypracovani dokumentace fizeni
provozu

Jelikoz byla tato projektova dokumentace zpracovana dodatec¢né, po
ukonéeni praci vSech profesi na projektu, musi zpracovatel nabidky
poditat s tim, ze dilo bude zhotovena ,,na klic“ a do ceny musi zapogcitat
veskery potiebny material a montaz, ktera bude potiebna pro kompletni
zrealizovani dila! Vykaz vymeér tak bude popripadé zhotovitelem nabidky
doplnén o vSechny potrebné polozky k realizaci dila!

Policka: 08/2017
Zpracoval: Sumova Irena



