


Technická specifikace

Dodávka diskových polí

Do prostředí dvou konsolidovaných datových center, poptáváme řešení pro ukládání blokových dat do dvou diskových polí umístěných ve dvou lokalitách s cílem dosáhnout maximálního zabezpečení dat a poskytnutí vysoké dostupnosti poskytovaných služeb. Datová centra jsou od sebe vzdálená tak, aby odolala lokálním katastrofám. Je potřeba, aby poskytované IT služby byly maximálně odolné jak proti výpadku jednotlivých komponent, tak proti výpadku celé jedné lokality. Jednotlivá datová centra jsou propojena dvěma nezávislými FC trasami. 




1. Specifikace primárního diskového pole

· Požadovaná čistá kapacita celého pole bude rozdělena do tří úrovní TIER 1-3
· Minimálně 13 TiB (14,3 TB) užitné kapacity na FC/SAS-NL/SATA discích s minimálně 7.200 ot. /min. chráněné RAID1 pro úroveň Tier 3,
· Minimálně 58 TiB (63,8 TB) užitné kapacity na FC/SAS discích s minimálně 10.000 ot. /min. chráněné RAID1 pro úroveň Tier 2,
· Minimálně 7,5 TiB (8,2 TB) užitné kapacity na SSD discích typu eMLC/SLC. Chráněné RAID1 pro úroveň Tier 1.
Do této kapacity se nepočítají spare disky/kapacity a disky pro zajištění požadované RAID úrovně, tyto je potřeba napočítat zvlášť a jedná se o čistou nededuplikovanou a nekomprimovanou kapacitu,

· Požadujeme, aby Tier 3 vrstva byla schopna poskytovat výkon minimálně 1.000 IOPS v režimu 50% čtení, 50% zápis, náhodný přístup, bs=8k s latencí do 20 ms,
· Požadujeme, aby Tier 2 vrstva byla schopna poskytovat výkon minimálně 16.000 IOPS v režimu 50% čtení, 50% zápis, náhodný přístup, bs=8k s latencí do 15 ms,
· Požadujeme, aby Tier 1 vrstva byla schopna poskytovat výkon minimálně 150.000 IOPS v režimu 50% čtení, 50% zápis, náhodný přístup, bs=8k s latencí do 1 ms,
· Požadujeme minimálně 2 kontroléry (řadiče) a v případě havárie kteréhokoli z nich transparentní přechod na druhý řadič bez přerušení poskytovaných služeb diskovým polem a bez dopadu na latence,
· Požadujeme, aby oba kontroléry pracovaly v režimu active-active,
· Počet kontrolérů musí být rozšiřitelný minimálně na 4 (pro blokový přístup),
· Požadujeme z bezpečnostních důvodů oddělené porty pro backend a frontend (oddělená disk a host konektivita),
· Požadujeme plně 64bit HW a SW architekturu,
· Požadujeme backend na technologii o minimální rychlosti SAS 12 Gb/s,
· Spare disk musí být možné použít pro více diskových poolů. Dále požadujeme, aby na každých 24 použitých SAS disků připadal minimálně jeden spare disk, nebo odpovídající spare kapacita a na každých 8 SSD disků připadal minimálně jeden spare disk, nebo odpovídající spare kapacita,
· Požadované typy připojitelných disků – FC/SAS, SATA/FATA/SAS-NL, SSD (SLC, eMLC, TLC),
· Požadovaná kombinace disků FC/SAS, SATA/FATA/SAS-NL, SSD - možnost kombinace FC/SAS, SATA/FATA/SAS-NL/SATA, SSD disků v diskovém poli a současně možnost kombinovat různé disky v rámci jedné diskové expanze,
· Požadujeme, aby pole podporovalo osazení disky se šifrováním,
· Požadujeme rozšiřitelnost minimálně na 700 HDD,
· Požadujeme, aby při osazení požadované kapacity zůstalo minimálně 30 pozic pro disky neosazených pro budoucí rozšiřování kapacitních potřeb,
· Požadujeme, aby pole bylo možné osadit minimálně 100 HDD typu SSD,
· Požadovaná velikost vyrovnávací paměti (cache) - minimálně 64 GB (tzn. minimálně 32 GB na řadič), tato vyrovnávací paměť musí být zálohovaná baterií pro případ výpadku elektrického proudu po dobu minimálně 96 hodin, popřípadě jiným ekvivalentním způsobem,
· Požadujeme, aby cache bylo možné rozšířit pomocí SSD disků minimálně na 1,5 TB. Přípustná je i jiná forma akceleračního modulu pro urychlení write a read IO operací (žádáme popsat). Tato funkcionalita nesmí mít dopad na kapacitu a výkon jednotlivých tierů.  Pokud je tato funkcionalita licencována, požadujeme dodání licencí na maximální kapacitu plně osazeného diskového pole.
· Požadovaný počet a typ hostitelských/diskových připojení - systém musí umožňovat připojení minimálně 8x (8/16Gb) fibre channel porty směrem k SAN. Možnost rozšířit tuto konektivitu až na 12x (8Gb/16Gb) FC host portů. Všechny instalované porty musí být osazeny 8Gb/16Gb SFP transceivery typu SW včetně kabeláže OM3 o délce minimálně 15 metrů,
· Požadujeme, aby šlo 2 porty dedikovat pro HOST konektivitu a jiné dedikovat pro replikaci mezi dvěma poli,
· Požadujeme možnost osadit každý kontrolér minimálně dvěma 10Gb iSCSI porty,
· Požadujeme osadit kontrolér minimálně dvěma 16Gb FC porty,
· Diskové pole musí podporovat připojení alespoň 256 samostatných hostitelských serverů po zdvojených cestách včetně případné licence a s možností rozšíření připojení až na 512 serverů,
· Požadovaná SW podpora redundantních cest - musí zajistit vzájemnou zastupitelnost redundantních cest tzv. MPIO. Je myšlena podpora nativních MPIO driverů v základních OS, MS Windows 2008 - 2012, Redhat Linux 5.x – 7.x, Suse Linux, VMWare ESX server 5.5 – 6.x, MS Hyper-V, Linux-KVM, Linux-XEN, popřípadě dodání SW pro MPIO pro tyto OS a jejich podporu od výrobce SW (uvedeny v compatibility guide dodavatele software),
· Možnost updatovat FW na diskovém poli a neohrozit hosty, připojené jen jednou FC cestou,
· Požadujeme možnost online aktualizace firmware/mikrokódu, tedy bez ukončení poskytovaných služeb. Dopad na provozní výkon pole nesmí překročit 50% z požadovaného výkonu pro každé jednotlivé vrstvy Tierů
· Požadujeme, aby všechny typy rozšiřovaní / upgrade / výměna (přidávání kontrolérů, disků, adaptérů ventilátorů, zdrojů, cache) byly možné provádět za provozu bez omezení dostupnosti,
· Požadujeme dostatečné množství cest na backendu pro dosažení dostatečné propustnosti a redundance. Každý disk musí být z důvodů redundance napojen minimálně na dvě nezávislé cesty, nebo smyčky,
· Požadované úrovně RAID na úrovni HW – RAID 1, RAID 6 nebo alternativy,
· Management software musí umožňovat vytváření a mapování LUNů k určeným hostitelským serverům,
· Pole musí podporovat provádění dynamických změn v logické konfiguraci diskového pole jako úrovně RAID, rozšiřování kapacity, rozšiřování LUNů, přidání expanze za provozu. Případné licence musí být součástí dodávky,
· Pole musí podporovat vytváření LUNů o velikosti alespoň 16 TB,
· Na poli lze vytvořit a prezentovat k hostům minimálně 4096 LUNů,
· Požadujeme, aby byl na poli implementovaný masivní striping, tzn. aby vytvářené LUNy byly distribuované na všechny disky daného typu a na všechny kontrolery pole a využívalo se tak veškerého výkonu disků a všech kontrolerů a to i při maximální konfiguraci diskového pole,
· Požadujeme, aby diskové pole bylo možné za chodu rekonfigurovat, bez dopadu na dostupnost dat ze strany serveru. Možnost měnit typy a konfigurace RAID uspořádání, možnost měnit velikost LUN, možnost měnit tenký/tlustý LUN. Případné licence musí být součástí dodávky. Pokud je licence kapacitně omezena požadujeme dodávku neomezené licence, případně licenci na pole osazené v maximální možné kapacitě,
· Požadujeme, aby pole podporovalo řízení kvality služeb QoS. Možnost řídit počty IO operací, propustnosti (MB/s) pro jednotlivé LUNy, HOSTy, skupiny LUNů, skupiny HOSTů. Možnost omezovat horní hranice definovaného pásma. Případné licence musí být součástí dodávky,
· Každý použitý kontrolér musí být připojitelný do managementu LAN,
· Požadovaná správa – správa veškerých komponent umístěných v diskovém poli vzdáleně pomocí management LAN včetně podpory IPv6,
· Požadujeme možnost managementu ve formě GUI i CLI,
· Požadujeme podporu skriptování CLI,
· Požadujeme podporu plánovaných úloh (scheduling),
· Požadujeme podporu standardu SNMP v3, 
· Požadujeme podporu zasílání chybových stavů v případě výpadku HW komponenty prostřednictvím e-mailu, SNMP trapu a syslogu,
· Požadujeme podporu autentizace managementu do externího LDAP,
· Podpora RBAC (Role Based Access Control) při správě diskového pole,
· Podpora vytváření logických skupin pro společnou administraci, účtování a definici SLA,
· Požadujeme, aby pole podporovalo standardy VAAI a VASA u VMWare 5.5 a 6.0,
· Požadujeme, aby pole podporovalo standardy VVOL u VMWare 6.0,
· Požadujeme dodání SW pro integraci s VMWare technologiemi včetně management nástrojů jako je vCenter, vROPS (dříve vCOPS),
· Pole musí podporovat VMware vSphere Uniform Metro Storage Cluster řešení, 
· Požadujeme SW pro pokročilý monitoring a reporting diskového pole,
· Možnost ukládání dlouhodobých statistik do SQL databáze, možnost nad těmito daty dělat vlastní SQL dotazy, nebo možnost jejich exportování standardizovaném formátu pro analýzu jinými produkty,
· Požadujeme, aby bylo z uložených dat vytvářet krátkodobé i dlouhodobé reporty o výkonových a kapacitních hodnotách diskového pole, včetně sledování trendů,
· Požadujeme, aby šlo definovat reporty, které se budou generovat automaticky v předem definovaný čas s granualitou minimálně jedna hodina ve formátech HTML, PDF. Report bude zasílán prostřednictvím protokolu SMTP,
· Požadujeme, aby bylo možné sledovat data v plném rozlišení (bez ztráty detailu) minimálně 1 rok zpětně,
· Požadované minimální metriky pro monitoring jsou:
Na úrovni LUN: Read IOPS, Write IOPS, Total IOPS, Read MB, Write MB, Total transfer MB,
Na úrovni RAID skupiny její využití v %,
Na úrovni kontrolerů využití jejich CPU v %,
Na úrovni FC portů počet IOPS za port a přenesená data v MB za port,
· Diskové pole musí podporovat technologii tenkého provisioningu. Pokud je pro funkcionalitu nutná licence požadujeme tuto licenci kapacitně neomezenou případně na maximální možnou kapacitu plně osazeného diskového pole,
· Součástí dodávky musí být i systém na vracení blokované a již nevyužívané kapacity, 
· Diskové pole musí umožnit vypnout/zapnout technologii tenkého provisioningu pro jednotlivé LUN včetně možnosti on-line změny z tenkého na tlusté a naopak bez dopadu na poskytované služby,
· Diskové pole musí podporovat tvorbu kopií a snapshotů LUNů. Pokud tato funkcionalita vyžaduje licenci, musí být zalicencováno na neomezené vytváření kopií a snapshotů,
· Pole musí podporovat vytvoření alespoň 64 snapshotů z jednoho zdrojového LUNu,
· Požadujeme, aby snapshoty bylo možné používat jak v režimu pouze ke čtení RO, tak v režimu pro plný zápis RW,
· Požadujeme možnost integrovat funkci snapshotů s VMWare prostředím tak, aby bylo možné přímo z prostředí VMWare vytvářet datově konzistentní snapshoty prostředky diskového pole,
· Diskové pole musí podporovat technologii Microsoft VSS,
· Diskové pole musí podporovat funkcionalitu Tieringu, tzn. umožní vytvářet logické disky napříč více typy disků. Zároveň diskové pole optimalizuje umístění jednotlivých dat podle definovaných politik. Funkce je pro server transparentní, vše si řídí diskové pole. Na straně serveru není instalovaný žádný dodatečný software. Případné licence musí být součástí dodávky na maximální možnou osaditelnou kapacitu diskového pole definovanou výrobcem,
· Funkce tieringu, musí podporovat logické disky, které jsou rozložené přes všechny dodané typy disků a diskové pole na základě četnosti přístupů automaticky rozhoduje, kde budou která data umístěna,
· Požadujeme, aby bylo možné používat funkci tieringu jak nad logickými disky, které jsou definované jako plné svazky, tak nad logickými disky, které jsou definovány jako tence provisiované,
· Dodané diskové pole musí podporovat zrcadlení dat (replikace) na HW úrovni diskového pole do záložního diskového pole pro tvorbu disaster recovery řešení. Případné licence musí být součástí dodávky. Je-li taková licence omezena kapacitou časem či jiným omezením, musí být uvažována neomezená licence, kterou je možno využít v obousměrném režimu. Tedy jak z primárního pole do záložního pole i naopak, 
· Pole musí podporovat synchronní a asynchronní režim replikace,
· Pro replikaci je možné použít FC, nebo IP transportní vrstvu,
· Pole musí podporovat režim synchronní replikace, kdy replikovaný volume lze exportovat pod stejným WWN po pasivní cestě. Pro DR scénáře a transparentní failover u VMWare prostředí (vSphere Metro Storage Cluster),
· V případě replikace tenkých disků se replikuje pouze data, nikoli prázdné místo,
· Diskové pole musí podporovat technologii komprese  nebo deduplikace dat pro maximální využití diskové kapacity pole. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodávku licence, musí být součástí dodávky licence na neomezenou komprimovanou či deduplikovanou kapacitu,
· Požadujeme virtualizaci stávajícího diskového úložiště HP EVA 8400 na úrovni připojení stávajícího diskového pole HP EVA 8400 k novému poli tak, aby prezentovaná kapacita k serverům byla prostřednictvím nového diskového pole. Zároveň požadujeme, aby nové diskové pole podporovalo online migraci dat ze stávajícího pole na nové bez přerušení poskytovaných služeb. Pokud tato funkcionalita vyžaduje licenci, požadujeme časově a kapacitně neomezenou licenci,
· Pole musí mít redundantní napájení a chlazení,
· Celé pole je bez SPOF tzn. všechny komponenty musí být redundantní s možností výpadku až 50% celého diskového pole. Komponentou není myšlen jednotlivý disk,
· Pole musí dodáno včetně standardního uzamykatelného rozvaděče,  (tzn. rozvaděč o rozměrech šířka 600mm, hloubka max. 1200 mm, výška max. 2010 mm),
· Napájení celého racku je možné minimálně dvěma oddělenými napájecími kabely o minimální délce 10 metrů,
· V záložní lokalitě není možné rack do místnosti dopravit ve svislé poloze, dodavatel musí zajistit dopravu ve vodorovné poloze,
· Pole musí být chlazené vzduchem, zpředu dozadu,
· Pole musí být dodané včetně instalace a konfigurace,
· Požadujeme, aby veškeré dodané licence s diskovým polem byly na časově neomezenou dobu,
· Je požadované dodání základního proškolení obsluhy, včetně konfigurace a ovládání diskového pole, rozsah školení musí odpovídat minimálně 3 dnům školení dvou administrátorů,
· Součástí dodávky požadujeme podporu na dobu 5-ti let od předání diskového pole v proaktivní úrovni 24x7 s opravou on-site do 4 hodin od nahlášení. V případě nedodržení této lhůty požadujeme smluvní pokutu ve výši 20 000,- Kč za každou započatou hodinu prodlení v opravě. Součástí podpory jsou všechny práce včetně návrhů optimalizace, monitoringu, dohledu, automatického hlášení závad do systému dodavatele a veškeré náhradní díly po celou dobu podpory,
· Součástí dodávky požadujeme zajištění služby identifikace závady v již existující infrastruktuře zadavatele pro případ potíží s prezentovanou kapacitou diskového pole po celou dobu pětileté servisní podpory. Report o závadě v jiném systému pak bude předán dodavateli podpory vadného systému k odstranění závady (například VMWare, Blade server, SAN  a další) a musí být předán nejpozději do 4 hodin od nahlášení závady. V případě nedodržení této lhůty požadujeme smluvní pokutu ve výši 20 000,- Kč za každou započatou hodinu prodlení,
· Všechny dodané komponenty musí být nové a nepoužité, přičemž se musí na ně vztahovat minimálně pětiletá záruka v místě instalace uplatňovaná v autorizovaném servisním středisku v České republice výrobce dodaných komponent,
· Dodaná dokumentace musí být v českém jazyce, Kupující akceptuje katalogy, prospekty a jiný podpůrný materiál technické povahy v anglickém jazyce, servisní podpora musí probíhat v českém, případně slovenském jazyce,
· Požadujeme, aby součástí nabídky byly následující informace:
Rozměry diskového pole V x Š x H  (cm),
Hmotnost (kg),
Maximální činný příkon při zapnutí zařízení a při běžném provozu (W),
Vyzářená tepelná energie (BTU/h),
Počet volných pozic pro disky SSD, 2,5“ a 3,5“,
Maximální počet všech disků pole,
Maximální počet SSD disků,
Maximální velikost cache,
Velikost dodané cache,
Garantovaný počet IOPS pro jednotlivé úrovně Tier,
Počet použitých disků v jednotlivých skupinách (SSD, SAS 15k, SAS 10k SAS-NL).



2. Specifikace záložního diskového pole

· Požadovaná čistá kapacita celého pole bude rozdělena do tří úrovní TIER 1-3
· Minimálně 29 TiB (31,9 TB) užitné kapacity na FC/SAS-NL discích s minimálně 7.200 ot. /min. chráněné RAID1 pro úroveň Tier 3,
· Minimálně 27,5 TiB (30 TB) užitné kapacity na FC/SAS discích s minimálně 10.000 ot. /min. chráněné RAID1 pro úroveň Tier 2,
· Minimálně 7,5 TiB (8,2 TB) užitné kapacity na SSD discích typu eMLC/SLC. Chráněné RAID1 pro úroveň Tier 1,
Do této kapacity se nepočítají spare disky/kapacity a disky pro zajištění požadované RAID úrovně, tyto je potřeba napočítat zvlášť a jedná se o čistou nededuplikovanou a nekomprimovanou kapacitu,

· Požadujeme, aby Tier 3 vrstva byla schopna poskytovat výkon minimálně 2.000 IOPS v režimu 50% čtení, 50% zápis, náhodný přístup, bs=8k s latencí do 20 ms,
· Požadujeme, aby Tier 2 vrstva byla schopna poskytovat výkon minimálně 9.000 IOPS v režimu 50% čtení, 50% zápis, náhodný přístup, bs=8k s latencí do 15 ms,
· Požadujeme, aby Tier 1 vrstva byla schopna poskytovat výkon minimálně 120.000 IOPS v režimu 50% čtení, 50% zápis, náhodný přístup, bs=8k s latencí do 1 ms,
· Požadujeme minimálně 2 kontroléry (řadiče) a v případě havárie kteréhokoli z nich transparentní přechod na druhý řadič bez přerušení poskytovaných služeb diskovým polem a bez dopadu na latence,
· Požadujeme, aby oba kontroléry pracovaly v režimu active-active,
· Počet kontrolérů musí být rozšiřitelný minimálně na 4 (pro blokový přístup),
· Požadujeme z bezpečnostních důvodů oddělené porty pro backend a frontend (oddělená disk a host konektivita),
· Požadujeme plně 64bit HW a SW architekturu,
· Požadujeme backend na technologii o minimální rychlosti SAS 12 Gb/s,
· Spare disk musí být možné použít pro více diskových poolů. Dále požadujeme, aby na každých 24 použitých SAS disků připadal minimálně jeden spare disk, nebo odpovídající spare kapacita a na každých 8 SSD disků připadal minimálně jeden spare disk, nebo odpovídající spare kapacita,
· Požadované typy připojitelných disků – FC/SAS, SATA/FATA/SAS-NL, SSD (SLC, eMLC, TLC),
· Požadovaná kombinace disků FC/SAS, SATA/FATA/SAS-NL, SSD - možnost kombinace FC/SAS, SATA/FATA/SAS-NL/SATA, SSD disků v diskovém poli a současně možnost kombinovat různé disky v rámci jedné diskové expanze,
· Požadujeme, aby pole podporovalo osazení disky se šifrováním,
· Požadujeme rozšiřitelnost minimálně na 450 HDD,
· Požadujeme, aby při osazení požadované kapacity zůstalo minimálně 30 pozic pro disky neosazených pro budoucí rozšiřování kapacitních potřeb,
· Požadujeme, aby pole bylo možné osadit minimálně 100 HDD typu SSD,
· Požadovaná velikost vyrovnávací paměti (cache) - minimálně 40 GB (tzn. minimálně 20 GB na řadič), tato vyrovnávací paměť musí být zálohovaná baterií pro případ výpadku elektrického proudu po dobu minimálně 96 hodin, popřípadě jiným ekvivalentním způsobem,
· Požadujeme, aby cache bylo možné rozšířit pomocí SSD disků minimálně na 1,5 TB. Přípustná je i jiná forma akceleračního modulu pro urychlení write a read IO operací (žádáme popsat). Tato funkcionalita nesmí mít dopad na kapacitu a výkon jednotlivých tierů.  Pokud je tato funkcionalita licencována, požadujeme dodání licencí na maximální možnou kapacitu plně osazeného diskového pole,
· Požadovaný počet a typ hostitelských/diskových připojení - systém musí umožňovat připojení minimálně 8x (8/16Gb) fibre channel porty směrem k SAN. Možnost rozšířit tuto konektivitu až na 12x (8Gb/16Gb) FC host portů. Všechny instalované porty musí být osazeny 8Gb/16Gb SFP transceivery typu SW včetně kabeláže OM3 o délce minimálně 15 metrů,
· Požadujeme, aby šlo 2 porty dedikovat pro HOST konektivitu a jiné dedikovat pro replikaci mezi dvěma poli,
· Požadujeme možnost osadit každý kontrolér minimálně dvěma 10Gb iSCSI porty,
· Požadujeme osadit kontrolér minimálně dvěma 16Gb FC porty,
· Diskové pole musí podporovat připojení alespoň 256 samostatných hostitelských serverů po zdvojených cestách včetně případné licence a s možností rozšíření připojení až na 512 serverů,
· Požadovaná SW podpora redundantních cest - musí zajistit vzájemnou zastupitelnost redundantních cest tzv. MPIO. Je myšlena podpora nativních MPIO driverů v základních OS, MS Windows 2008 - 2012, Redhat Linux 5.x – 7.x, Suse Linux, VMWare ESX server 5.5 – 6.x, MS Hyper-V, Linux-KVM, Linux-XEN, popřípadě dodání SW pro MPIO pro tyto OS a jejich podporu od výrobce SW (uvedeny v compatibility guide dodavatele software),
· Možnost updatovat FW na diskovém poli a neohrozit hosty, připojené jen jednou FC cestou,
· Požadujeme možnost online aktualizace firmware/mikrokódu, tedy bez ukončení poskytovaných služeb. Dopad na provozní výkon pole nesmí překročit 50% z požadovaného výkonu pro každé jednotlivé vrstvy Tierů Požadujeme, aby všechny typy rozšiřovaní / upgrade / výměna (přidávání kontrolérů, disků, adaptérů ventilátorů, zdrojů, cache) byly možné provádět za provozu bez omezení dostupnosti,
· Požadujeme dostatečné množství cest na backendu pro dosažení dostatečné propustnosti a redundance. Každý disk musí být z důvodů redundance napojen minimálně na dvě nezávislé cesty, nebo smyčky,
· Požadované úrovně RAID na úrovni HW – RAID 1, RAID 6 nebo alternativy,
· Management software musí umožňovat vytváření a mapování LUNů k určeným hostitelským serverům,
· Pole musí podporovat provádění dynamických změn v logické konfiguraci diskového pole jako úrovně RAID, rozšiřování kapacity, rozšiřování LUNů, přidání expanze za provozu. Případné licence musí být součástí dodávky,
· Pole musí podporovat vytváření LUNů o velikosti alespoň 16 TB,
· Na poli lze vytvořit a prezentovat k hostům minimálně 4096 LUNů,
· Požadujeme, aby byl na poli implementovaný masivní striping, tzn. aby vytvářené LUNy byly distribuované na všechny disky daného typu a na všechny kontrolery pole a využívalo se tak veškerého výkonu disků a všech kontrolerů a to i při maximální konfiguraci diskového pole,
· Požadujeme, aby diskové pole bylo možné za chodu rekonfigurovat, bez dopadu na dostupnost dat ze strany serveru. Možnost měnit typy a konfigurace RAID uspořádání, možnost měnit velikost LUN, možnost měnit tenký/tlustý LUN. Případné licence musí být součástí dodávky. Pokud je licence kapacitně omezena požadujeme dodávku neomezené licence, případně licenci na pole osazené v maximální možné kapacitě,
· Požadujeme, aby pole podporovalo řízení kvality služeb QoS. Možnost řídit počty IO operací, propustnosti (MB/s) pro jednotlivé LUNy, HOSTy, skupiny LUNů, skupiny HOSTů. Možnost omezovat horní hranice definovaného pásma. Případné licence musí být součástí dodávky,
· Každý použitý kontrolér musí být připojitelný do managementu LAN,
· Požadovaná správa – správa veškerých komponent umístěných v diskovém poli vzdáleně pomocí management LAN včetně podpory IPv6,
· Požadujeme možnost managementu ve formě GUI i CLI,
· Požadujeme podporu skriptování CLI,
· Požadujeme podporu plánovaných úloh (scheduling),
· Požadujeme podporu standardu SNMP v3, 
· Požadujeme podporu zasílání chybových stavů v případě výpadku HW komponenty prostřednictvím e-mailu, SNMP trapu a syslogu,
· Požadujeme podporu autentizace managementu do externího LDAP,
· Podpora RBAC (Role Based Access Control) při správě diskového pole,
· Podpora vytváření logických skupin pro společnou administraci, účtování a definici SLA,
· Požadujeme, aby pole podporovalo standardy VAAI a VASA u VMWare 5.5 a 6.0,
· Požadujeme, aby pole podporovalo standardy VVOL u VMWare 6.0,
· Požadujeme dodání SW pro integraci s VMWare technologiemi včetně management nástrojů jako je vCenter, vROPS (dříve vCOPS)
· Pole musí podporovat VMware vSphere Uniform Metro Storage Cluster řešení, 
· Požadujeme SW pro pokročilý monitoring a reporting diskového pole,
· Možnost ukládání dlouhodobých statistik do SQL databáze, možnost nad těmito daty dělat vlastní SQL dotazy, nebo možnost jejich exportování v standardizovaném formátu pro analýzu jinými produkty,
· Požadujeme, aby bylo z uložených dat vytvářet krátkodobé i dlouhodobé reporty o výkonových a kapacitních hodnotách diskového pole, včetně sledování trendů,
· Požadujeme, aby šlo definovat reporty, které se budou generovat automaticky v předem definovaný čas s granualitou minimálně jedna hodina ve formátech HTML, PDF. Report bude zasílán prostřednictvím protokolu SMTP,
· Požadujeme, aby bylo možné sledovat data v plném rozlišení (bez ztráty detailu) minimálně 1 rok zpětně,
· Požadované minimální metriky pro monitoring jsou:
Na úrovni LUN: Read IOPS, Write IOPS, Total IOPS, Read MB, Write MB, Total transfer MB,
Na úrovni RAID skupiny její využití v %,
Na úrovni kontrolerů využití jejich CPU v %,
Na úrovni FC portů počet IOPS za port a přenesená data v MB za port,
· Diskové pole musí podporovat technologii tenkého provisioningu. Pokud je pro funkcionalitu nutná licence požadujeme tuto licenci kapacitně neomezenou případně na maximální možnou kapacitu plně osazeného diskového pole,
· Součástí dodávky musí být i systém na vracení blokované a již nevyužívané kapacity, 
· Diskové pole vypnout/zapnout technologii tenkého provisioningu pro jednotlivé LUN včetně možnosti on-line změny z tenkého na tlusté a naopak bez dopadu na poskytované služby,
· Diskové pole musí podporovat tvorbu kopií a snapshotů LUNů. Pokud tato funkcionalita vyžaduje licenci, musí být zalicencováno na neomezené vytváření kopií a snapshotů,
· Pole musí podporovat vytvoření alespoň 64 snapshotů z jednoho zdrojového LUNu,
· Požadujeme, aby snapshoty bylo možné používat jak v režimu pouze ke čtení RO, tak v režimu pro plný zápis RW,
· Možnost integrovat funkci snapshotů s VMWare prostředím tak, aby bylo možné přímo z prostředí VMWare vytvářet datově konzistentní snapshoty prostředky diskového pole,
· Diskové pole musí podporovat technologii Microsoft VSS,
· Diskové pole musí podporovat funkcionalitu Tieringu, tzn. umožní vytvářet logické disky napříč více typy disků. Zároveň diskové pole optimalizuje umístění jednotlivých dat podle definovaných politik. Funkce je pro server transparentní, vše si řídí diskové pole. Na straně serveru není instalovaný žádný dodatečný software. Případné licence musí být součástí dodávky na maximální možnou osaditelnou kapacitu diskového pole definovanou výrobcem,
· Funkce tieringu, musí podporovat logické disky, které jsou rozložené přes všechny dodané typy disků a diskové pole na základě četnosti přístupů automaticky rozhoduje, kde budou která data umístěna,
· Požadujeme, aby bylo možné používat funkci tieringu jak nad logickými disky, které jsou definované jako plné svazky, tak nad logickými disky, které jsou definovány jako tence provisiované,
· Dodané diskové pole musí podporovat zrcadlení dat (replikace) na HW úrovni diskového pole do záložního diskového pole pro tvorbu disaster recovery řešení. Případné licence musí být součástí dodávky. Je-li taková licence omezena kapacitou časem či jiným omezením, musí být uvažována neomezená licence, kterou je možno využít v obousměrném režimu. Tedy jak z primárního pole do záložního pole i naopak, 
· Pole musí podporovat synchronní a asynchronní režim replikace,
· Pro replikaci je možné použít FC, nebo IP transportní vrstvu,
· Pole musí podporovat režim synchronní replikace, kdy replikovaný volume lze exportovat pod stejným WWN po pasivní cestě. Pro DR scénáře a transparentní failover u VMWare prostředí (vSphere Metro Storage Cluster),
· V případě replikace tenkých disků se replikuje pouze data, nikoli prázdné místo,
· Diskové pole musí podporovat technologii komprese  nebo deduplikace dat pro maximální využití diskové kapacity pole. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodávku licence, musí být součástí dodávky licence na neomezenou komprimovanou či deduplikovanou kapacitu,
· Požadujeme virtualizaci stávajícího diskového úložiště HP EVA 8400 na úrovni připojení stávajícího diskového pole HP EVA 8400 k novému poli tak, aby prezentovaná kapacita k serverům byla prostřednictvím nového diskového pole. Zároveň požadujeme, aby nové diskové pole podporovalo online migraci dat ze stávajícího pole na nové bez přerušení poskytovaných služeb. Pokud tato funkcionalita vyžaduje licenci, požadujeme časově a kapacitně neomezenou licenci,
· Pole musí mít redundantní napájení a chlazení,
· Celé pole je bez SPOF tzn. všechny komponenty musí být redundantní s možností výpadku až 50% celého diskového pole. Komponentou není myšlen jednotlivý disk,
· Pole musí dodáno včetně standardního uzamykatelného rozvaděče,  (tzn. rozvaděč o rozměrech šířka 600mm, hloubka max. 1200 mm, výška max. 2010 mm),
· Napájení celého racku je možné minimálně dvěma oddělenými napájecími kabely o minimální délce 10 metrů,
· V záložní lokalitě není možné rack do místnosti dopravit ve svislé poloze, dodavatel musí zajistit dopravu ve vodorovné poloze,
· Pole musí být chlazené vzduchem, zpředu dozadu,
· Pole musí být dodané včetně instalace a konfigurace,
· Požadujeme, aby veškeré dodané licence s diskovým polem byly na časově neomezenou dobu,
· Je požadované dodání základního proškolení obsluhy, včetně konfigurace a ovládání diskového pole, rozsah školení musí odpovídat minimálně 3 dnům školení dvou administrátorů,
· Součástí dodávky požadujeme podporu na dobu 5-ti let od předání diskového pole v proaktivní úrovni 24x7 s opravou on-site do 4 hodin od nahlášení. V případě nedodržení této lhůty požadujeme smluvní pokutu ve výši 20 000,- Kč za každou započatou hodinu prodlení v opravě. Součástí podpory jsou všechny práce včetně návrhů optimalizace, monitoringu, dohledu, automatického hlášení závad do systému dodavatele a veškeré náhradní díly po celou dobu podpory,
· Součástí dodávky požadujeme zajištění služby identifikace závady v již existující infrastruktuře zadavatele pro případ potíží s prezentovanou kapacitou diskového pole po celou dobu pětileté servisní podpory. Report o závadě v jiném systému pak bude předán dodavateli podpory vadného systému k odstranění závady (například VMWare, Blade server, SAN  a další) a musí být předán nejpozději do 4 hodin od nahlášení závady. V případě nedodržení této lhůty požadujeme smluvní pokutu ve výši 20 000,- Kč za každou započatou hodinu prodlení,
· Všechny dodané komponenty musí být nové a nepoužité, přičemž se musí na ně vztahovat minimálně pětiletá záruka v místě instalace uplatňovaná v autorizovaném servisním středisku v České republice výrobce dodaných komponent,
· [bookmark: _GoBack]Dodaná dokumentace musí být v českém jazyce, Kupující akceptuje katalogy, prospekty a jiný podpůrný materiál technické povahy v anglickém jazyce, servisní podpora musí probíhat v českém, případně slovenském jazyce,
· Požadujeme, aby součástí nabídky byly následující informace:
Rozměry diskového pole V x Š x H  (cm),
Hmotnost (kg),
Maximální činný příkon při zapnutí zařízení a při běžném provozu (W),
Vyzářená tepelná energie (BTU/h),
Počet volných pozic pro disky SSD, 2,5“ a 3,5“,
Maximální počet všech disků pole,
Maximální počet SSD disků,
Maximální velikost cache,
Velikost dodané cache,
Garantovaný počet IOPS pro jednotlivé úrovně Tier,
Počet použitých disků v jednotlivých skupinách (SSD, SAS 15k, SAS 10k SAS-NL).



Akceptační testy

Součástí akceptačních testů dodavatel předvede a prokáže veškeré požadované funkcionality a převzetí bude provedeno formou akceptačního protokolu. Nesplnění jakéhokoli výše požadovaného parametru považuje zadavatel za nesplnění zadání a vyhrazuje si právo takovou implementaci odmítnout jako celek.


TEST1 – výkon SSD vrstvy
Pomocí nástroje iometer (http://www.iometer.org/)
Bude připraveno 12 výkonných serverů x86 s OS MS Windows 2012 R2 s nainstalovaným SW IOMeter s lokálními disky, bez jakýchkoli lokálních flash/SSD akceleračních karet. Tyto servery budou připojeny k diskovému poli pomocí oddělené SAN infrastruktury tak, aby výkonové požadavky testu neovlivnily provoz. Oddělenou SAN infrastrukturu i vhodné servery potřebné pro test zajistí dodavatel jako neplacenou zápůjčku po dobu průběhu testu.

Bude použita celá poptávaná kapacita (7,5 TiB net), rozdělená na 24 stejně velkých logických disků. Každá dvojice logických disků bude přiřazena jednomu serveru.
- Na každém zátěžovém serveru bude spuštěna následující konfigurace IOMeter/dynamo: o minimálně 12 workerů rozložených rovnoměrně na připojené logické disky (neformátované, RAW), na celou kapacitu volume o každý worker s nastavením 8kB blocksize, 50% read, 100% random, 100% access specification, 8192b align, outstanding IO=1
- po provedení testu bude postupně zvyšován počet Outstanding IO do 64, případně upravován
počet workerů pro dosažení požadované výkonové hodnoty zadání XXX IOPs.
- Pokud bude diskové pole vykazovat nadměrně vysoký cache hit (více než 30%), dodavatel sníží velikost cache partition tak, aby omezil cache hit na požadovanou hodnotu, případně dále jinak upraví chování cache. 


TEST2 – funkce perzistentních portů
Každý kontrolér diskového pole je připojený do dvou SAN sítí (fabric). Do každé sítě je připojen právě jedním portem.
Do obou SAN sítí (fabric) bude připojen server. Bude připojen právě jedním portem do každé sítě. Na serveru bude spustěna zátěž pomocí testu1. Pomocí vyjmutí celého kontroleru bude simulován jeho výpadek. Na straně serveru musí zůstat aktivní obě cesty, případný výpadek cesty nesmí způsobit SCSI timeout.



