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a) Predmét projektu

PFedmétem projektu je ndvrh méfeni a regulace pro automatické fizeni technologie UT.

Soucasti projektu je také technologicka elektroinstalace fizené technologie.

Pokud se v dokumentaci vyskytuji obchodni nazvy nékterych vyrobkii nebo dodavek,

pfipadné jina oznaceni majici vztah ke konkrétnimu dodavateli, jedna se o doporucené

feseni (vymezeni stavajiciho standardu) a uchazec je opravnén navrhnout jiné, technicky a

kvalitativné, srovnatelné reseni.

b) Podklady

stavebni vykresy

pozadavky ostatnich profesi (El, UT...)
konzultace se zastupci investora
platné CSN

Pouzité zkratky:

MaR — méreni a regulace

UT — dstfedni topeni

El — elektro

OIP — operatorsko-inzenyrské pracovisté
OP — operatorsky panel

RS — Fidici systém

HW — hardware

SW- software

TV —teplad voda

ToV —topna voda

PD - projektova dokumentace

EPS — elektrickd pozarni signalizace
OS — operacni sal

c) Technické udaje

Rozvodna soustava: TN-C-S,3 + N+ PE, 230/400V, 50 Hz
Ovladaci a ridici obvody 230Vac, 24Vdc, 24Vac
Ochrana pred urazem el. proudem :

Stupen ochrany normalni: automatickym odpojenim od zdroje
Stupen ochrany doplnéna: dopliujicim pospojovanim
Ochrana Zivych casti: izolaci a krytim

Ochrana proti prepéti: prepétovou ochranu 1. a 2. stupné zajisti profese El a 3.
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stupném budou chranény obvody fidiciho systému a malého napéti (24VAC/DC)
Protokol o urceni vnéjSich vlivQi: Protokol je soucasti projektové dokumentace
elektroinstalace.

Rozvddéce

Pro napéjeni a fizeni technologie bude ve strojovné UT ve stavajicim objektu F (DT4)
nové osazen rozvadé¢ MaR podle normy CSN EN 60204-1 ed.2 a norem souvisejicich.
Kryti rozvadéce bude IP54 po otevreni dvefi IP20. Povrchova uprava praskovou
technologii odstinem RAL 7035.

Na dverich rozvadécl budou osazeny operatorské panely, tlacitka kvitace poruchy,
signdlky obecné poruchy a hlavni vypinac. Pfivody a vyvody kabelll budou provedeny
horem. Silové pfivody rozvadéci zajistuje profese El.

Z rozvadéce DT4 bude pfipojena technologie:

e Nova vyménikova stanice para/topna voda ve stavajicim objektu F

Kabelové rozvody:

UloZeni kabel( bude volné v kabelovych listach, trubkach a Zlabech, pokud mozno za
podhledy. Kabely v reprezentativnich prostorech budou zasekané ve zdi. Umisténi
kabelovych tras musi byt provedeno podle zdsad o uloZeni kabell, jejich soubéhl a kfizeni
s ostatnimi technologickymi rozvody. Kabely pro méfici a fidici signaly jsou navrzeny stinéné
s pevnym jadrem min. prifezu 0.8 mm?. V ostatnich pfipadech budou kabelova propojeni
provedena kabely CYKY. Kabely jsou na obou stranach oznaceny popisnymi stitky.

Kabelové vedeni bude v souladu z Pozarné bezpecnostnich feseni stavby.

d) Popis

Novd vyménikovd stanice pdra/topnd voda ve stdvajicim objektu F

Pfivod pary je rozdvojen a poté pres havarijni uzdvéry (ventil s elektropohonem) a
regulacni ventily s elektropohonem je para privedena do dvou vyménik( para/topna voda.
Na odvodu kondenzatu z obou vyménikd bude osazeno cidlo teploty. Ohrata topnd voda
z obou vyménik( je sloucena a vedena do rozdélovace/sbérace. Na vystupech vyménikl
bude osazeno regulacni a havarijni ¢idlo teploty. Na obou vétvich vratné vody do vyméniku
jsou osazena obéhova Cerpadla.

V prostoru vyménikové stanice bude hlidana havarijni maximalni teplota a zaplaveni.

Pro napajeni jednocerpadlového expanzniho automatu a automatické Upravny vody
budou namontovany v jejich blizkosti povrchové zasuvky.
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e) Navrhované reSeni méreni a regulace

Navrhované reseni

Pro fizeni vySe zminénych technologii navrhujeme pouzZit volné programovatelné
reguldtory. Reguldtory budou umistény a napajeny z rozvadéée MaR. Do regulatoru budou
zapojeny signdly pro fizeni provozu technologii a signdly, které jsou dlleZité pro hlidani
poruchovych a havarijnich stavl. Havarijni stavy jsou zabezpeceny kombinaci HW zapojeni a
SW regulatoru. Celé zafizeni je navrzeno tak, aby technologie mohla byt provozovana bez
trvalé obsluhy s pochtzkovou kontrolou jedenkrat za 24 hodin.

K regulatordm bude pripojen operatorsky panel umistnény na dvefich rozvadéca.
V misté, kde je rozvddé¢ umistén na verejné pristupném misté budou operatorské panely
umistény na sub panelu.

Jednotlivé reguldtory jsou komunikac¢né propojeny mezi sebou. Pomoci této sité mohou
reguldtory komunikovat mezi sebou a s OIP.

Urovné fizeni a ovladani technologie systémem MaR

1. Uroven - zajistuje zakladni dohled a fizeni nad technologii — operatorsko-inZzenyrské
pracovisté provozované na PC (dale jen OIP). Z tohoto pracovisté je mozno fidit technologii
centralné. PLC regulatory jsou schopny provozu v readlném case i bez OIP.
Tato Uroven umoznuje:

- vizualizaci jednotlivych funkénich celk( technologie na PC - grafické a Ciselné zobrazeni
nastaveni akénich prvk(, hodnoty poZzadovanych i skute¢nych mérenych velicin a indikace
alarmovych stava.

- fizeni v automatickém a poloautomatickém rezimu.

- smérem do nizSich Urovni fizeni poveluje a zadava parametry pro fizeni.

- zpracovava ziskané udaje formou grafu a tabulek.

2. Uroven - je Urovni procesniho fizeni PLC reguldtoru, které fesi veskeré algoritmy fizeni
funkci technologickych celk(. Tim je zajisténa funkénost MaR i pfi pfipadném vypadku PC.
Obsluha ma moznost zasahovat do algoritm( pomoci operatorského panelu pripojeného ke
kazdému PLC regulatoru.

3. uroven — pomoci této urovné je mozny rucni provoz pres OP. Toto je mozné pouZit pouze
v nutnych pfipadech, nebo ze servisnich divod(. Pfi ru¢nim ovlddani bude ovladani zcela
mimo fidici systém, nebudou tedy funkéni zZaddné softwarové blokady, ale vSechny dllezité
blokace vybranych dilezitych zafizeni (blokovani ventilator(i pfi zareagovani protimrazové
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ochrany atp.) budou pomoci HW feseni aktivni i pfi ru¢nim Fizeni. | pfi mistnim ovladani bude
aktivni hlidani havarijnich minimalnich a maximalnich hodnot vybranych velicin.

Tento zpUsob Fizeni je ur€en pro bezprostiedni zasahy obsluhy v misté technologie a

ma spiSe charakter nouzového ovladani.

f) Obsluha a udrzba

Obsluhovat zafizeni smi osoba sezndmena, bez elektrotechnické kvalifikace. Udribu a

opravy smi provadét osoba alespori znald, ve smyslu CSN 34 3100

g) Vseobecné poZadavky na dodavku zafizeni MaR

dodavka zarizeni

Dodavané zafrizeni bude plné funkéni.

Pfistroje a regulacni prvky musi byt vybirany s ohledem na jejich pocet uspradani a
kvalitu takovym zpUsobem, aby splfiovaly podminky pro bezpecné a spolehlivé fizeni
technologie.

Pfistroje musi byt konstruovany z materidld odolavajicich korozivnim ucinkim médii,
se kterymi prijdou do styku.

Pfi osazeni meéfricich a regulacnich prvk( je nutné dodriet montaini podminky
vyrobce.

Vsechna zafizeni, ktera budou umisténa na volném prostranstvi, musi byt chranéna
proti vnéjSim vliviim, jako jsou napfiklad povétrnostni vlivy, atmosférickd koroze,
apod., musi byt dodany v odpovidajicim stupni kryti.

Vsechny pristroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udrzbu a pripadné
opravy Ci kalibraci.

Vsechny pristroje musi byt oznaceny trvale pfipojenymi Stitky s popisem a povrchem
odolavajicim okolnimu prostredi

Zadané hodnoty, ¢asové a spinaci meze budou pfedmétem SW a budou upfesnény
béhem uvadéni do provozu
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elektromagneticka kompatibilita

Dodavatel MaR musi zajistit pozadavky elektromagnetické kompatibility dodavkou
vhodnych komponent a pfisluSenstvi ke konkrétné dodanym FM. Jedna se zejména o
dodavku sitovych odrusovacich prvkd (sitové filtry, tlumivky — externi popfipadé integrované
pokud budou vyhovovat). Nutnost pouZiti odrusovacich prvk( na vystupu z FM je v pfipadé
dlouhych kabelovych vedeni k motoru. Tato nutnost mizZe nastat v pripadé prepinani chodu
ventildtorl na FM nebo na sit, kdy jsou motorové kabely vedeny do rozvadéce a zpét
k motoru.

pozadavky na ostatni profese

Stavba:
Provede veskeré prostupy pres zdi a jejich ndsledné utésnéni (véetné protipozarnich).
V reprezentativnich prostorech provede vysekani drazek pro kabely.

Obecné pro dodavatele technologii:

Provedou pfipojeni veskerych akénich ¢lend a technologickych cidel na technologicky
systém, montdZ ndvarkl pro meéfici Cidla, dodaji vSechny technologicka zafizeni podle
specifikace a pozadavkl predanych projektanty jednotlivych technologii.

ELEKTRO:
- Doda privodni kabely pro rozvadéce MaR chranény prepétovou ochranou 1. a 2.
stupné dle pozadavku na pfikony uvedené vyse.
- Zajistuje také hlavni pospojovani, k rozvadéclim dodava ekvipotencidlni
svorkovnici.
- Napdji vyse elektrické zatizeni, které profese MaR neovlada nebo je prikon pfilis
velky
- napaji a ovlada v soucinnosti s profesi EPS jednotky pozarniho vétrani
Provozovatel:

Bude spolupracovat pfi vystavbé fidiciho systému.

Generdini dodavatel:
V pribéhu realizace zajisti sou¢innost mezi profesemi.

vSeobecnd ustanoveni

PFi vSech pracich na elektrickém zafizeni je provozovatel povinen postupovat podle
platnych norem, predpist a provoznich pokynU. Tyto pokyny vSak nenahrazuji platné
predpisy a normy, pouze je prohlubuiji, event. vysvétluji. Ustanoveni prozatimnich
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provoznich pokyn(i musi byt v praxi doplnéna provoznimi pfedpisy jednotlivych vyrobct
zafizeni.

vykresovd dokumentace

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi dodavatel MaR a elektro pfilozZit vykresy
skute¢ného stavu. Dokumentace bude predana provozovateli pro potieby udrzby. VSechny
pozdéjsi zmény musi byt do této dokumentace zakresleny. Pfeddvaci dokumentace musi
odpovidat skute¢nému provedeni stavby.

revize elektrického zatizeni

Po provedeni vsech elektroinstala¢nich praci musi byt pred uvedenim do provozu
provedena vychozi revize. Povéieny pracovnik musi v pravidelnych intervalech dle CSN 33
1500 a CSN 33 2000-6 provadét revizi el. zafizeni a zdznamy o vysledcich revizi vést v knize
nebo na reviznich kartach.

h) Soupis norem

€SN EN 61293 (33 0150) — Elektrotechnické predpisy — Oznacovani elektrickych zafizeni
jmenovitymi Udaji vztahujicimi se k elektrickému napajeni — Bezpecnostni pozadavky

CSN EN 60445 ed.4 (33 0160) — Zakladni a bezpe&nostni principy pro rozhrani &lovék — stroj,
znaceni a identifikaci — Identifikace svorek predmétd, konct vodicl a vodica.

€SN 33 0166 ed.2 Oznacovani %l kabeld a ohebnych $idr

€SN EN 60073 ed.2 (33 0170) - Zakladni a bezpe¢nostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj,
znaceni a identifikaci - Zasady kédovani sdélovacl a ovladaca.

CSN EN 60447 ed.2 (33 0173) - Zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj,
znaceni a identifikaci - Zasady pro ovladani.

€SN EN 60529 (33 0330) - Stupné ochrany krytem (kryti IP kdd)

€SN EN 61140 ed.2 (33 0500) — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem — Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni

CSN 33 1500 - Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

€SN 33 2000-5-51ed. 3 — Elektricka instalace budov — Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni — VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-4-41ed.2. - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

€SN 33 2000-7-729 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-729: Zatizeni jednoucelova a
ve zvlastnich objektech - Ulicky pro obsluhu nebo udrzbu

€SN 33 2000-5-52 ed.2 - Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Vybér a stavba
elektrickych zafizeni. Elektricka vedeni.
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CSN IEC 449 - Napétova pasma pro elektrické instalace v budovach

CSN 33 2000-5-537 - Elektrotechnické pFedpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje - Oddil 537: Pfistroje pro
odpojovani a spinani

€SN 33 2000-4-46 ed.2 - Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpecnost -
Kapitola 46: Odpojovani a spindni

CSN 33 2000-5-52 ed.2 - Elektricka instalace nizkého napéti — Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Elektrickd vedeni

€SN 33 2000-5-54 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani.

CSN 33 2000-6 — Elektrické instalace budov — Cast 6: Revize

CSN 33 2030 - Elektrostatika - Smérnice pro vylouéeni nebezpedi od statické elektfiny

CSN 33 2130 ed.3. — Elektrotechnické predpisy. Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini
elektrické rozvody

€SN 33 3015 — Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektrickd zafizeni. Zasady pro
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

CSN 33 2180 - Elektrotechnické predpisy CSN. Pfipojovani elektrickych pfistrojd a spotfebiéd

CSN 33 2190 - Elektrotechnické pfedpisy. Pfipojovani elektrickych strojd a pohon(
s elektromotory

€SN EN 50110-1 ed.3 (34 3100) — Obsluha a prace na elektrickych zafizeni — ¢ast 1: Obecné
pozadavky

CSN EN 50110-1 ed.3 — Cinnost na elektrickych zafizenich — &¢ast 1: Obecné pozadavky

CSN EN 50110-2 ed. 2 (34 3100) — Obsluha a prace na elektrickych zaFizenich - Cast 2:
Narodni dodatky

€SN 73 6005 - Prostorové usporadani siti technického vybaveni

€SN 33 2000-7-715 ed. 2- Elektrické instalace budov - Cast 7-715: Zafizeni jednoucelova a ve
zvlastnich objektech - Svételna instalace napdjend malym napétim

CSN 33 2000-7-715 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-715: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Svételnd instalace napdjend malym napétim

CSN 73 0848 - Pozarni bezpecnost staveb - Kabelové rozvody

€SN 73 0831 - Pozarni bezpecnost staveb - Shromazdovaci prostory

CSN EN 61439-1 ed. 2 — Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Vieobecna ustanoveni

CSN EN 61439-2 ed. 2 — Rozvadéce nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce

CSN EN 61439-3 — Rozvadéce nizkého napéti - Cast 3: Rozvodnice uréené k provozovani laiky
(DBO)

€SN 33 2000-4-482 - Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cast 4: Bezpecnost -
Kapitola 48:Vybér ochrannych opatieni podle vnéjsich vlivii — Ochrana proti pozaru
v prostorach se zvlastnim rizikem nebo nebezpecim

CSN 33 2312 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti. Elektricka zafizeni v hoFlavych
latkach a na nich.
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CSN EN 60670-1 - Krabice a GpIné kryty pro elektrickd ptislusenstvi pro domovni a podobné
pevné elektrické instalace - Cast 1: Vieobecné pozadavky

i) Zavérem

Veskeré prace musi byt provedeny v souladu s bezpecnostnimi predpisy a normami,
platnymi v dobé provadeéni. Vsichni pracovnici dodavatele musi byt prokazatelné pouceni
o predpisech bezpecnosti a zdravi pfi praci. Dodavatel je pfi realizaci stavby povinen
dodrzovat predpisy o ochrané Zivotniho prostfedi. Po ukonceni praci bude provedena
revize elektro a vypracovana revizni zprava.

Nastanou-li_pfi realizaci nepredvidané okolnosti nebo nejasnosti, je nutné pfizvat
projektanta k upresnéni dalSich praci. VSechny zmény oproti PD, které pripadné
nastanou, je nutné zakreslit do PD.
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