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a) Rozsah

Projektova dokumentace fesi vybudovani nové predavaci stanice tepla voda/voda ve
strojovné v 1.NP v novostavbé objektu Operacnich sald v Nemocnici Teplice. Jedna se o
vystrojeni nové PS se Sesti topnymi vétvemi a osazeni dvou zdsobnikovych ohfivacu TV,
pfivod topné vody technickym kandlem ze stavajiciho objektu F.

Dokumentace byla vypracovdna na zakladé pozadavku zajisténi tepelné pohody v
objektu a zajisténi pozadavku na vyrobu TV.

Topna voda bude vyuZivana pro potrebu:
- vytapéni
- vzduchotechnickych jednotek
- ohfevu TV

b) Upozornéni

Projektova dokumentace se skladd z vykresové Casti, slepého rozpoctu a technické
zpravy. Proto staci, aby navriené feseni bylo uvedeno v jediné ztéchto ¢asti. V pripadé
nejasnosti je treba kontaktovat projektanta.

c) Podklady
- stavebni vykresy, stavebné technicky prizkum, pozadavky investora
- prehled pouzitych norem a predpist:
- €SN 06 3010 - ,Ustfedni vytapéni — projektovani a montaz“
- €SN 73 0110 - ,Vykresy Ustfedniho vytapéni“
- €SN 73 6005 — , Prostorové usporadani siti technického vybaveni“
- €SN 06 0310 - , Tepelné soustavy v budovéach — Projektovani a montaz“
- €SN 06 0830 - , Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zafizeni“
- €SN 73 0110 - ,Vykresy Ustfedniho vytapéni“
- €SN 383350 — ,Z4sobovani teplem*”
- CSNEN 12 831 - ,Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu“
- CSN 73 0540:1-4 — , Tepelna ochrana budov”
- €SN 730802 - ,Pozarni ochrana staveb — nevyrobni objekty”
- €SN 73 0810 - ,,Pozarni bezpeénost staveb - spoleénd ustanoveni“
- €SN 06 1008 - ,Pozarni bezpe&nost tepelnych zafizeni“

Zdkon ¢. 406/2000 Sb. (318/2012 Sb.) — zakon o hospodareni s energii
Zdkon ¢. 318/2012 Sbh. — kterym se méni zakon ¢. 406/200 Sb., o hospodareni
s energii, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhldska ¢. 78/2013 Sb. — o energetické narocnosti budov

Vyhldska ¢. 193/2007 Sh. kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska ¢.194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytdpéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie konecnym spotrebitelim
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Nafizeni vliady ¢.361/2007 Sbh. v platném znéni, kterymi se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci
Nafizeni viady €.272/2011 Sb. v platném znéni o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci
- Kromé zde uvedenych norem a predpist je tfeba respektovat ty, které jsou v dobé
navrhu a posuzovani objektu v platnosti a ur¢eny jako zavazné

d) Zakladni udaje

Objekt se nachazi v Teplicich v oblasti s vypoCtovou venkovni teplotou te= -15°C,
normova délka topného obdobi je 221 dni, prlmérnd venkovni teplota v topném obdobi te; =
+3,8°C (vSe pro prlimér +12°C), urceno dle Vyhl. 194/2007Sb.

Poloha castec¢né chranéna, objekt je stfedné masivni s dobrou akumulaci tepla.
Objekt ma dvé nadzemni podlazi. Z hlediska vyuziti jde o zdravotnickou budovu. Vnitini
teploty jsou bézné (CSN 730540, Sbornik technickych feseni a Vyhl. 194/2007Sb) dle druhu
prostoru. Objekt je plnohodnotné vytapén. V objektu je uvazovan pobyt osob dle pracovni
doby.

e) Koncepce

Nova predavaci stanice bude vybudovana ve strojovné v 1.NP novostavby objektu
Operacnich sal(. Predavaci stanice je reSena jako tlakoveé zavisla.

Primarni rozvod DN100 bude napojen na pripravené uzavéry v objektu F, veden
technickym kanalem a vychazejici ve strojovné v 1.NP Operacnich sal. Zde bude potrubi
napojeno na hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakd. Za nim budou na potrubi umistény
uzavéry DN100, slouZici pro odstaveni celého objektu. Potrubi na sekundarni strané za HVDT
napojeno na kombinovany rozdélovac sbérac. Pfed RS-Kombi bude provedena odbocka
DN80 ukoncena uzavéry, slouzici jako rezerva pro moznou ndstavbu 3.NP. RS-kombi je
navrzen na 6 topnych vétvi + jeden par nevyuzitych rezervnich vyvodu.

Topnd voda na sekundarni strané bude rozdélena na dvé sméSované vétve pro
vytapéni objektu a dvé vétve s neregulovanou ostrou topnou vodou uréenou pro potfeby
VZT jednotek. Pro ohtev TV budou slouZit dvé topné vétve s neregulovanou ostrou topnou
vodou. Vlastni ohfev TV bude probihat v zasobnikovych ohfivacich s vnofenym zasobnikem.

Teplotni spad primarniho rozvodu je 90/70°C. Navrhovy teplotni spad topnych vétvi
pro otopna télesa je navrien 65/50°C (ekvitermé max.). Topnd voda pro ohfev VZT bude
napojena na neregulovanou topnou vodu o parametrech 85/55°C. Topna voda pro ohiev TV
bude napojena na neregulovanou topnou vodu o parametrech 85/55°C.

Vétve pro VZT bude na paté vybavena elektronicky fizenym obéhovym cerpadlem.
Vétve pro vytapéni budou na paté vybavena elektronicky fizenym obéhovym Cerpadlem a 3-
cestnym smeéSovacim ventilem s elektropohonem. Vétve pro ohfev TV budou na paté
vybavena elektronicky fizenym obéhovym cerpadlem. Meéreni spotifeby tepla bude
provadéno na kazdé paté vétvi, celkem bude osazeno Sest indukénich méricl tepla,
osazenych na vratném potrubi.
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f) Pripojny vykon:

Potreby tepla
e vytapéni 85 kw
e potreby VZT 400 kw
e ohrevTV 170 kW
Potfeba tepla celkem 655 kW

Stanoveni pfipojného vykonu:
Q= Qur+ Quzp
Ql = 85+400 = 485 kW

Q= 0,7*(Qur+ Quzo) + Qrv
Q=0,7*(85+400) + 170 =510 kW

Celkovy minimalni pozadovany pfipojny vykon je 510 kW.

g) Predavaci stanice tepla voda/voda

V novostavbé objektu Operacnich sald v 1.NP v mistnosti ¢. 138 — strojovna UT, TV
bude vybudovana nova predavaci stanice tepla, je feSena jako tlakové zavisla. Primarni
rozvod DN100 bude napojen na pripravené uzavéry v objektu F, veden technickym kanalem
pod podlahou 1INP a vychazejici z kanalu ve strojovné Operacnich sald. Zde bude potrubi
napojeno na hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakli o kapacité 50m3/h. Potrubi na
sekundarni strané za HVDT bude opatieno uzavéry DN100 a dale je potrubi napojeno na
kombinovany rozdélovag-shérat, o kapacité 42m>3/h, modul 200. Na potrubi budou osazeny
mezipfirubové klapky, teploméry, tlakomér, vypoustéci kohouty. Pfed RS-Kombi bude na
potrubi provedena odbocka DN80 ukonéena uzavéry, slouZici jako rezerva pro moznou
nastavbu 3.NP. RS-kombi je navrZen na 6 topnych vétvi + jeden par nevyuzitych rezervnich
vyvodd. Méfeni spotieby tepla bude provddéno na kazdé topné vétvi méfici tepla,
osazenymi na patach vétvi na vratném potrubi.

Rozvody topné vody v objektu budou provedeny se dvéma samostatné regulovanymi
vétvemi a ve Ctyfech neregulovanych vétvich. Sedmy par hrdel na RS-kombi bude
zaslepena, slouZici jako rezerva.

e Okruh ¢islo 1 — napojeni VZT jednotek, teplotni spad 85/55°C

e Okruh ¢islo 2 — napojeni VZT jednotek, teplotni spad 85/55°C

e Okruh ¢islo 3 — vytapéni — Operacni saly, teplotni spad 65/50°C (ekvitermmeé fizen)
e Okruh Cislo 4 — vytapéni — Sterilizace, teplotni spad 65/50°C (ekvitermmé fizen)

e Okruh ¢islo 5 — ohtfev TV — Operacni saly, teplotni spad 85/55°C

e Okruh ¢islo 6 — ohfev TV — Sterilizace, teplotni spad 85/55°C

e Okruh &islo 7 —rezerva

Kazdy okruh pro vytdpéni bude na paté vybaven samostatnym regulacnim uzlem,
navrhovy teplotni spad 65/50°C. Tento uzel bude slouZit pro regulaci topné vody
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v zavislosti na venkovni teploté. Regulacni uzel bude obsahovat 3-cestny regulacni ventil
s elektro pohonem (dodavkou M+R), elektronické obéhové Cerpadlo, uzaviraci armatury,
zpétnou klapku, filtr, teploméry. Na zpétném potrubi bude osazen indukéni méri¢ tepla
(dodavkou M+R).

Okruhy pro VZT jednotky jsou navrieny o teplotnim spadu 85/55°C. Regulaéni uzel na
paté VZT vétve bude obsahovat uzaviraci armatury, elektronické obéhové Cerpadlo, filtr,
zpétnou klapku a teploméry. Na zpétné potrubi bude osazen indukéni méfic tepla
(dodavkou M+R). Vlastni regulace topného vykonu kazdé VZT jednotky bude provddéna
az sekundarnim smésovacim uzlem pred kazdy teplovodnim vymeénikem ve VZT jednotce
(na teplotu 75/55°C).

Okruhy pro ohfev TV jsou navrieny o teplotnim spadu 85/55°C. Regula¢ni uzel na
paté vétve bude obsahovat uzaviraci armatury, elektronické obéhové cerpadlo, filtr,
zpétnou klapku a teploméry. Na zpétném potrubi bude osazen indukéni méric¢ tepla
(dodavkou M+R). Vlastni ohfev TV bude probihat v nerezovych zasobnikovych ohftivacich
typu ,tank in tank” o objemu 800! a 260Il. Ostrojeni zasobnik(l na strané studené a teplé
vody a cirkulace bude dodavkou profese ZTI. U kazdého ohfivace se bude nachazet na
potrubi SV vodomér, tlakomér, membranova expanzni nadoba a pojistny ventil. Potrubi
cirkulace bude opatieno filtrem a cirkulacnim cerpadlem s korozivzdornou skfini. Na
potrubi TV bude osazen termostaticky smésovaci ventil, udrzujici konstantni nastavenou
vystupni teplotu.

h) Parametry médii

Primarni strana — topna voda:

Teplota provozni privodni 90°C
Teplota provozni zpétna 70°C
Min. provozni pretlak teplovodniho systému 140 kPa
Pocatecni pretlak teplovodniho systému 170 kPa
Max. pracovni pretlak teplovodniho systému 250 kPa
Konstrukéni pretlak teplovodniho systému 300 kPa

Sekundarni strana — topna voda:

Teplota provozni pfivodni 85°C
Teplota provozni zpétnd 55°C
Min. provozni pretlak teplovodniho systému 140 kPa
Pocatecni pretlak teplovodniho systému 170 kPa
Max. pracovni pretlak teplovodniho systému 250 kPa
Konstrukéni pretlak teplovodniho systému 300 kPa
Tepla voda

Provozni teploty 55/10°C
Konstrukéni teplota 85°C
Max. provozni pretlak voda 1000 kPa
Max. dovoleny pretlak v topeni 300 kPa
Predpokladany provozni tlak systému vody 500 kPa
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i)

i)

k)

Regulace predavaci stanice

Regulace jednotlivych vétvi bude provadéna profesi M+R (neni pfedmétem této
dokumentace).

V predavaci stanici budou snimana data o provoznich a poruchovych stavech, ktera
budou ddlkové prendsena do mista trvalé obsluhy stanovené provozovatelem (bude
feSeno v profesy M+R). Provoz pfeddvaci stanice je navrZen jako plné automaticky.

Regulace topnych vétvi pro otopnd télesa bude provadéna v zavislosti na venkovni
teploté. Vypocet topnych okruhll je provadén na tepelny spad pro otopnd télesa
65/50°C, predpoklada se nepretrzity provoz topného systému s no¢nim omezenim.

Okruh pro vytapéni

Budou vybaveny regulaci topné vody pomoci 3-cestného smésovaciho ventilu
(kvalitativni regulace) v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu. Obéh sekundarni
topné vody zajistuje elektronicky Fizené obéhové cerpadlo. Smésovaci ventil s
elektropohonem a elektronické obéhové cerpadlo bude osazeno na pfivodnim potrubi.

Na zpétném potrubi bude osazen filtr a ultrazvukovy méfic¢ tepla. Dale zde budou
osazeny uzaveéry, teploméry a vypoustéci ventily. Smésovaci ventil s elektropohonem a
ultrazvukovy méfric tepla jsou dodavkou ¢asti M+R. Parametry sekundarni topné vody

budou 65/50°C.

Okruh pro ohiev vzduchu

Okruh pro ohtev vzduchu je vybaven elektronickym obéhovym cerpadlem a zpétnou
klapkou na pfivodnim potrubi. Na zpétném potrubi bude osazen filtr a ultrazvukovy
meéric tepla. Dale zde budou osazeny uzavéry, teploméry a vypoustéci ventily. Parametry
primarni topné vody budou 85/55°C.

Okruh pro VZT sterilizace nebude mit osazeno obéhové cerpadlo a filtr.

Okruh pro pfipravu TV

Ohrev teplé vody je feSen v nerezovych zasobnikovych ohfivadich svnorfenym
zasobnikem, o objemu 800l a 260l. Okruh pro ohfev TV je vybaven elektronickym
obéhovym cerpadlem a zpétnou klapkou na pfivodnim potrubi. Na zpétném potrubi
bude osazen filtr a ultrazvukovy méfic tepla. Dale zde budou osazeny uzavéry, teploméry
a vypoustéci kohouty. Parametry primarni topné vody budou 85/55°C.

m) Orientacni Stitky

Pro snadnou identifikaci jednotlivych topnych potrubi, vétvi budou osazeny
orientaéni §titky s popisem vétve, druhu a teploty protékajicitho média. Stitky potrubi
budou vyrobeny z potisténé félie s podkladem v predepsaném odstinu topného média
dle pfilohy CSN.

Rozvod topné vody

Pro rozvod topné vody je navriena dvoutrubkovd otopnd soustava s nucenym
obéhem topné vody. Potrubi bude vedeno v min. spadu 3%o. Topny rozvod v prfedavaci
stanici a napojeni na teplovod bude provedeno z ocelovych trubek cernych bezeSvych,

evvs

odvodnén.
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p)

q)

Ocelové potrubi musi byt podepreno v téchto max. vzdalenostech:
DN 15 1,5m

DN 20 1,8m
DN 25 2,1m
DN 32 2,4m
DN 40 2,6 m
DN 50 3,0m
DN 65 3,2m
DN 80 3,5m
DN 100 4,2 m
DN 125 4,6 m
DN 150 53m
DN 200 55m
DN 250 6,0 m

Pro zavésy potrubi budou pouZity systémova reseni. Ve vykresové dokumentaci
nejsou vsechna mista uloZeni vyznacena a je na dodavateli aby vybral spravné tyce a
objimky pro zavésy a dle nasledujici tabulky je umistil ve spravnych vzdalenostech.

Kompenzace:
Na rozvodech bude délkova roztaznost potrubi feSena prirozenymi kompenzatory -

zménou sméru vedeni potrubnich rozvoda.

Armatury

V predavaci stanici tepla na topné vodé budou pouzity bézné meziptirubové klapky,
uzaviraci kulové kohouty, filtry, zpétné klapky a ostatni armatury uréené pro vytapéni.
Potrubni rozvody jsou ddle doplnény odvzdusSfovacimi a vypoustécimi armaturami.
VSechny armatury budou v provedeni s min. konstrukénim pretlakem 600 kPa.

Natéry
Trubni rozvody z ocelovych trubek ¢ernych budou natfeny zakladnim natérem.

Tepelné izolace

Dle vyhlasky Ministerstva pramyslu a obchodu ¢. 193/2007 Sb je nutné provést
tepelné izolace topné vody z materidlu majici soucinitel tepelné vodivosti mensi nebo
roven 0.045 W/mK a u vnitfnich rozvod(i 0.04 W/mK. Tyto hodnoty jsou udavany pro 0°C.
Tloustka tepelné izolace v tabulce je vypocitana dle pfilohy 3 k vyhlasce 193/2007 Sb.
Izolované armatury jsou izolované dimenzi téhoZ jmenovitého priiméru jako pfislusné
potrubi.

Tepelné izolace potrubi jsou navrzeny z mineralni viny s povrchovou upravou Al folii.
Izolace potrubi se bude provadét po montazi potrubi a tlakovych zkouskach. Potrubi i
armatury budou izolovany v plném rozsahu.
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r)

t)

DN tl. zolace - mm
15 30
20 30
25 40
32 40
40 40
50 50
65 60
80 80
100 a vice 100

Napousténi systému

Dle CSN 060310 se pred vyzkousenim a uvedenim do provozu musi kazdé zafizeni
radné proplachnout, proplach se provede vodou z vodovodniho fadu. Poté se zafizeni
zcela dokompletuje a naplni vodou o jakosti dle CSN 07 7401 - Voda a péara pro tepelna
energeticka zafizeni s pracovnim tlakem pary do 8 MPa.

PozZarni prostupy

Prostupy rozvod( a instalaci, technologickych a elektrickych rozvodd pozarné délicimi
konstrukcemi musi byt utésnény dle CSN 73 0810 ¢&l. 6.2 v rozsahu a zplsobem
stanovenym v pozZarni zpravé, jez je soucasti projektové dokumentace. Tésnici material
musi vykazovat pozarni odolnost shodnou s pozarni odolnosti konstrukce, kterou
doté&sfiuji, nepozaduje se viak vy3si poiarni odolnost ne 60 minut (podle CSN EN 1363-
1).

Pro utésnéni Ize pouZit protipozarni tmely, zpevnujici protipozarni tmely, protipozarni
polStare a protipozarni manzety.

Tésnéni konstrukci mUZe provadét pouze firma proskolend vyrobcem systému
protipozarniho tésnéni.

Obsluha
JelikozZ se jedna o automaticky provoz fizeny MaR, je nutny pouze obcéasny dozor.

Zkousky zafizeni
Po napusténi systému se provedou zkousky zafizeni, které je nutno provést dle CSN
060310 — zkousky tésnosti a provozni.

Zkouska tésnosti

Provadi se pred zazdénim drazek, zakrytim kanal( a provedenim natéru a izolaci.

Po napusténi otopné soustavy vodou a dosazeni zkuSebniho pretlaku — nejvyssi
dovoleny pretlak pro danou ¢ast zafizeni se prohlédne celé zafizeni, u kterého se nesméji
projevovat netésnosti. V zafizeni se udrzuje pretlak po predepsanou dobu 6 hodin (dle
CSN 06 0310) po jejimz uplynuti se provede nova prohlidka.

Zkouska tésnosti bude provedena pracovnim médiem tj. upravenou vodou (teplota
vody nesmi byt vyssi nez 50°C).
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Zkousky se provadéji za ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o
zkousce.

» Zkousky provozni

Zkouska dilataéni

Dilata¢ni zkouska se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim podhled(, stoupacek a
pred provedenim tepelnych izolaci. Teplonosna latka se ohfeje na predepsané nejvyssi
pracovni teploty a pak se nechd vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento
postup zopakuje jesté jednou. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni je
nutno zkousku po provedeni opravy zopakovat.

Zkouska topn3d

Topna zkouska se provadi za Ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.

Topna zkouska bude trvat 72 hodin bez delSich provoznich prestavek a v jejim
prabéhu se dodrzuji normalni provozni podminky zkouseného zafizeni. Topnou zkousku
bude moZno provadét pouze v prlibéhu otopného obdobi po dokonceni stavby.

Pfi topné zkousce se kontroluje zejména:

-spravna funkce armatur

-spravna funkce regulacnich zafizeni

-nejvyssi vykony pfi odbéru tepla pro UT, TV a VZD

-hydraulické vyvazeni otopné soustavy

-dosazeni technickych predpokladl projektu

Soucasti topné zkousky je hydraulické vyvazeni a zaregulovani otopné soustavy.

Béhem topné zkousky se zaskoli obsluha zatizeni a provede zaznam o zaskoleni
obsluhy.

Zkousky se provadi za Ucasti stavebniho dozoru investora a dodavatele.

O prlbéhu jednotlivych zkousek budou sepsany protokoly. Podrobnosti jednotlivych
zkousek viz. CSN 060310.

v) Tepelna bilance

Potieba tepla:

vytapéni 85 kW
potreby VZT 400 kW
ohrev TV 170 kW
CELKEM 655 kW

Rocni potieba tepla:

vytapéni 104 MWh/rok

potieby VZT 468 MWh/rok

ohfev TV 123 MWh/rok

CELKEM 695 MWh/rok
w) Zavér

Vegkeré rozvody a monté? zafizeni bude provedeno dle platnych €SN a pfislusnych
souvisejicich predpisli s ohledem na platné predpisy BOZP. MontaZ vSech zafizeni musi
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byt provddéna odborné zpUsobilymi pracovniky a musi byt dodrZovana veskerd
bezpelnostni opatreni.

Pokud dojde pfi provadéni k nejasnostem nebo nepredvidanym okolnostem je nutno
neprodlené informovat projektanta a upresnit postup praci.

Podrobnosti obsluhy zafizeni budou popsany v provoznim fadu.

Provedeni projektu plné respektuje vyhlasku CUBP ¢&. 48/1982 (véetné zmén) a
souvisejici normy.

x) Poznamka
Pfed zahdjenim stavebnich praci musi zhotovitel oslovit investora a prodiskutovat
postup jednotlivych praci a jejich harmonogram z dlvodu potfeby nemocnice o co
nejkratsi mozné odstavky dodavek energii pro tento objekt.
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