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VYZKUMNE Realizace energetickych Uspor metodou

\ 1. REFERENCNi PARAMETRY

Spotieba celého arealu nemocnice

V nasledujici tabulce jsou uvedeny celkove spotfeby arealu nemocnice za obdobi dvou let.

Historie spotreby energie

Nazev energonositele: Elektrick& energie SZTE Zemni plyn Celkem

Odbérné misto ¢.: 8110959722 100417635 790172274

Dodavatel: Praiské:glergetika, tegg\;g:]c;ieés}(aéfs. Prazska ;;I.)Qérenské,

Historie spotreby energie | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok
2021 4135,5 66959 | 128842 15141,3 243,7 193,0 | 17263,3| 22 030,1
2022 4107,5| 10161,8| 118428 13 162,8 208,7 3563,2| 16159,0| 236779

Tab. €. 1 — Historie spotieby energie arealu nemocnice

PFi prepocCtu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér bylo
vychazeno z klimatologickych udaji uvedenych na www.tzb-info.cz pro oblast Teplice.

Parametry prostredi

Lokalita - Teplice
Venkovni vypoctova teplota te -12
Primérna venkovni teplota tes tes 4.1
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13
Pocet dn otopného obdobi d 230
Priimérna vnitini teplota tis tis 22
Pocet denostupnil Do =d (tis-tes) | 4 117

Tab. €. 2 — Parametry prostiedi

V nasledujici tabulce je uveden pfepocet spotfeby tepla na vytapéni pro feSené objekty.

hodnoceni tepla pro vytapéni

Spotieba tepla Skutecény pocet Normovy pocet Prepoctena
Objekt | Rok na vytapéni denostupiu denostupiu spotieba tepla
GJ D° D° GJ
A 2022 232272 3 654,5 4117,0 2616,0
B 2022 1359,7 3 654,5 4117,0 1531,8
C 2022 1423,0 3 654,5 4117,0 16031
D 2022 1281,7 36545 4117,0 14439
F 2022 4 577,3 3 654,5 4117,0 5 156,6
0] 2022 631,2 3 654,5 4117,0 711,1

Tab. €. 3 — Zhodnoceni tepla pro vytapéni
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Referenéni ceny energii

Referenéni cena elektrické energie Cini 2 474,6 KE/MWh a referenéni cena tepla
519,1 K&/GJ.

Referenéni spotieby

Spotieba tepla v nasledujici tabulce je soutem spotieby tepla na pfipravu teplé vody
(uvedeno v EP) a na vytapéni. Teplo na vytapéni je pfepocteno pres denostupné.

Referenéni spotfeba elektrické energie v objektech charakterizuje pouze spotfebu
elektrické energie na polozky uvedené v posudku k danému objektu. Témito polozkami jsou
elektrické energie na osvétleni, vétrani, chlazeni. Objekty nejsou na paté osazeny podruznym
meéfenim energii (el. energie ani tepla).

Referenéni spotieby, ceny a naklady
. Spotieba | Jednotkova cena | Celkové naklady
Objekt Vstup MWh KEMWh K&lrok
A Elektricka energie 241,3 2474,6 597 121,0
Teplo 844,8 1 868,8 1578 666,2
B Elektricka energie 140,2 24746 346 938,9
Teplo 4947 1 868,8 924 475,6
c Elektricka energie 1251 2474,6 309 572,5
Teplo 517,7 1 868,8 967 467,4
D Elektricka energie 167,7 2474,6 414 990,4
Teplo 466,3 1 868,8 871 371,6
F Elektricka energie 94,3 24746 233 354,8
Teplo 1665,3 1 868,8 3112 025,3
0 Elektricka energie 45,8 2474,6 113 336,7
Teplo 229,6 1868,8 429 119,2

Tab. €. 4 — Referenéni spotieby, ceny a naklady
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\ 2. TECHNICKY POPIS

2.1 Energetické vstupy do arealu

211 Teplo

Teplo je odebirano z méstské parni SZTE (160 °C, 0,6 MPa) pomoci odbérného mista
v objektu |, kde je umisténo fakturacni méreni a hlavni rozdélovac pary pro areal. Rozvod pary
po arealu je ulozen v neprlleznych topnych kanalech. Trubky rozvodu jsou ocelové bezesvé,
svafované s tepelnou izolaci ve folii ALUDOR. Rozvod je funkéni, avSak lokalné dochazi
k uniku pary, izolace je misty nefunkéni &i chybéjici.

Teplo je pfedavano v jednotlivych VS typu para-voda. Z OPS je teplo vedeno do topnych
okruhu, ohfevu nasavaného vzduchu ve VZT a dale slouzi k centralni pfipraveé teplé vody (za
vyuziti zbytkového tepla kondenzatu).

2.1.2 Elektricka energie

Areal je napojen na vefejnou rozvodnou sit’ 22 kV transformatorovou stanici (22/0,4 kV),
ktera je osazena tfemi olejem chlazenymi transformatory 3 x 1 000 kV. Nachazi se zde
rozvodna VN, NN a zaloZni zdroje elektrické energie dieselagregat Caterpillar C32 1 250 kVA
(1 000 kW). Venku se nachéazi dalsi dva kusy dieselagregati Atlas Copco (511 a 370 kVa).
NN rozvod pokracuje do 11 arealovych rozvoden a 10 hlavnich rozvadécu.

Spotfeba el. energie je dana zejména osvétlenim, provozem kuchyné, VZT, kompresoru
chlazeni a stla¢eného vzduchu a dal$im mensimi spotfebici.

21.3 Zemniplyn

Areal je napojen na vefejnou rozvodnou sit NTL pfipojkou z ulice Duchcovska. Odbér
plynu je dan spotfebou pfedevsim v kuchyni z mensi ¢asti pak ¢aste¢né v zubni laboratofi (C)
¢i jinych oddélenich.

2.2 Objekty

Areal Nemocnice Teplice se nachazi nedaleko centra mésta Teplice v méstske zastavbé
a obsahuje objekty rlizného stafi a stavebniho provedeni. Z pohledu tepelné technickych
vlastnosti objektl dochazi k postupné vyméné otvorovych vyplni v jednotlivych objektech, a to
jak po celych objektech, tak ve vybranych mistnostech. Stfechy a obvodové stény objektl vSak
nejsou zatepleny. V arealu se nachazi stanice Zachranné sluzby, ktera vSak nespada pod
Nemocnici Teplice.

2.3 Spotiebice energie

V objektu COS se nachazi osobni pocita€, na ktery jsou napojeny vymeénikové stanice
(chybi VS v objektu F) a nové VZT jednotky. Podruzné mérfeni tepla na jednotlivych VS neni
realizovano. Podruzna méfidla v arealu nejsou instalovana, pfipadné jsou nefunkéni. Spotfeba
objektd tedy neni evidovana. P¥i instalaci nové transformatorové stanice bylo instalovano
podruzné meéreni elektrické energie pro dvacet okruh(.
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2.3.1 Zdroje tepla

Zdrojem tepla je méstska parni SZTE, z niz je teplo do arealu pfedavano jednou fakturacni
pfipojkou a do jednotlivych objektd podruznymi vyménikovymi stanicemi typu para-voda.

2.3.2 Vyménikové stanice

Umisténi jednotlivych vyménikovych stanic typu para-voda a parnich rozvodu je uvedeno
na nasledujicim schématu.

SITUACE ROZVODU A VYMENIKOVYCH STANIC
AREALU NEMOCNICE TEPLICE, DUCHCOVSKA ULICE C.P.53

. predavaci bod pary

O parni vyménikova stanice

hlavni pfivod pary
rozvody pary v aredly

Duchcovska ulice

Obrazek €. 1 — Rozvody pary a vyménikové stanice (zdroj: EA 2021)

Okruh A — VS poliklinika (pavilon A)

Vymeénikova stanice je umisténa v suterénu objektu A. Pfipravuje se zde tepla voda pro
UT, VZT a je zde dvoustupnova pfiprava TV. Pro UT jsou instalovany dva trubkové ohfivaky
PV-2UH (4,5 m?) s regulaci TRS. Rizeni vytapéni je provedeno podle ekvitermy. Regulace
vymeéniku je provedena Skrcenim pary na vstupu. Regulace topné vody v jednotlivych
objektech je pomoci tficestnych ventild nebo C&tyfcestnych sméSovacich klapek Ci
pfimichavanim topné vody do regulovaného okruhu vytapéni. Ridicimi &leny jsou regulatory
KOMEXTHERM ¢&i TERM. Teplota topné vody je fizena podle orientace fasady objektu.

Pro VZT jsou osazeny dva trubkové ohfivaky PV-2UH (4,5 m?). Regulace je provedena

TRS pro vSechny okruhy spoleéné. Regulace je Skrcenim na pfivodu pary. Sekundarni
regulace je u jednotlivych vzduchotechnickych zafizeni.
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Z rozdélovace topné vody jsou vyvedeny tfi vétvé pro objekt A, jedna pro objekt O a jedna
je urCena pro objekty B, C, D. Kazdy objekt ma na své odbolce regulaci topné vody
s rozdélenim na dva samostatné regulované okruhy (dle orientace fasad) s moznosti
nastaveni teploty a doby vytapéni. Okruhy VZT se déli do objektl se spolenym vyvodem pro
okruhy objekti O a A,B,C,D. Ze spole¢ného vyvodu jsou vyvedeny odbocky pro jednotlivé
objekty.

Pfiprava TV je dvoustuphova (pfedehfev zbytkovym teplem kondenzatu) ve stojatém
parnim ohfivaku s topnou vioZkou o velikosti 4,5 m? (zasobnik ¢.3). Dohfev je ve dvou stojatych
parnich zasobnikovych ohfivacich o objemu 10 m®. Regulace dohtevu teplé vody je pomoci
regulatoru Siemens RVD 255, ktery otvird nebo uzavird pfivod pary do dohfivaka TV.
Regulator zajistuje legionelovou ochranu.

Okruh B — VS RDG (objekt E)

Vymeénikova stanice para-voda je umisténa v suterénu objektu E. Probiha zde ohfev vody
pro UT, VZT a dvoustupriova pfiprava TV. Jsou zde tfi parni protiproudé vyméniky. Dva jsou
pro systém vytapéni a jeden pro VZT jednotky. Topny systém je rozdélen do dvou, ekvitermné
regulovanych topnych vétvi regulatorem Komextherm. Pfiprava vody pro VZT je fizena
regulatorem TRS 312. Provedeni zapojeni a regulace parnich vyméniku pro ohfev topné vody
je shodné s VS obj. A.

Pripravé TV slouzi tfi zasobnikové ohfivae o objemu 3 x 2,5 m3. V jednom ohfivaku je
predehiev TV odpadnim teplem z kondenzatu, ve zbylych je dohfev a akumulace. Regulace
ohfevu TV je provedena regulatorem Siemens RVD 255 s legionelovou ochranu. TV je
pfipravovana pro objekty E, F, G.

Okruh C - VS chirurgie (objekt F)

VS para-voda je umisténa v suterénu objektu F. VS pfipravuje pouze vodu pro UT. Ohfev
je proveden deskovymi vymeéniky. Regulace UT je provedena regulaci JOHNSON
CONTROLS. Dale vedou d&tyfi samostatné regulované vétve, jejichz regulace je provedena
regulaci THERM. Tfi pro objekt F a jedna pro objekt G.

Okruh G — VS COP (pavilon F)

Topna voda pro systémy vytapéni, VZT a pro pripravu TV je pfipravovana v nové VS
para/voda v pavilonu F.

2.3.3 Priprava a rozvod teplé vody

Pfiprava teplé vody je umisténa u samotnych VS a je pfevazné dvoustupriova. Pro
predehiev se vyuziva zbylé teplo kondenzatu. TV je cirkulovana po objektech. Do odbérnych
mist je TV vedena v topnych kanalech, podhledech. Rozvod je vétSinou izolovan mineralni
vatou (tl. 20 az 50 mm) v plastové i hlinikové folii (pfipadné sadrové a cementové omitce Ci
pénovym polyetylenem, netkanou textilii).

2.3.4 Otopna soustava

Otopna soustava objektu je poplatna dobé jeho vystavby &i rekonstrukce. Okruhy
teplovodniho vytapéni mohou byt neregulované, se zénovou regulaci, regulaci s TRV ¢Ci
systémem ETATERM, se zénovou regulaci a dotapénim VZT, parni vytapéni s manualnim
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ovladanim. Otopna télesa jsou litinova a plechova, Zebrovana a deskova. Regulace otopnych
téles je misty zcela chybgjici, osazené technologie jsou rozli€ného stafi a provedeni.

2.3.5 Vzduchotechnické jednotky

V arealu se nachazi témér stovka vzduchotechnickych jednotek Janka Radotin BKC 4;
6,3; 16; 25 z druhé poloviny 80. let, které nejsou vybaveny rekuperatorem tepla, ale umoziuji
ohfev, zvih€ovani, vysouSeni filtrovani vzduchu. Regulace VZT je provedena pouze podle
teploty vhanéného vzduchu, zakladni regulace je manualni. Vykon ventilatort a teplovodnich
Cerpadel neni regulovan. Pradelna a kuchyné maji instalovany pouze odtahy vzduchu.
Seznam dot&enych VZT jednotek je uveden v jednotlivych EP.

2.3.6 Chlazeni

V arealu se nachazi tfi zdroje chladu. Jeden se nachazi v pavilonu A a zasobuje pouze
VZT jednotky v pavilonech A az E a O. Pavilon COS ma dva vlastni zdroje chladu. V objektu
A jsou instalovany Ctyfi kompresory UB 811 o elektrickém pfikonu 55 kW/ks a chladicim
vykonu 150 kW/ks z nichz pouze ftfi jsou funkcni. Chladna voda je skladovana ve dvou
akumulaénich nadrzich o objemu 4 m3/ks. Rozvod je proveden tfemi vétvemi pro obj. O, obj.
E a objekty A,B,C,D.

2.3.7 Vyroba a spotieba pary

Lokalni vyroba pary pro potfeby sterilizace a vih¢eni je feSena elektrickym ohfevem.
Technologie kuchyné je napojena na rozvod pary (105 az 115 °C, do 0,15 MPa) s regulaci
Skrcenim a kondenzat slouzi pro ohfev topné vody pro kuchyfi a vratnici. V kuchyni je
teplovodni susi¢ka peciva napojena na UT.

2.3.8 Osvétleni

Osvétlovaci soustava je tvofena pfevazné zafivkovymi linearnimi trubicemi (72 W/144 W).
Doplrikové osvétleni je tvofeno zarovkovymi svitidly (60 W/100 W). Ovladani osvétleni je
rucni.
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‘ 3. TECHNICKE PARAMETRY

Dale jsou uvedeny doplnujici informace k energetickym posudkim.

3.1 Modernizace osvétleni

Za ucelem doplnéni energetického posudku jsou dale uvedeny podrobnosti k osvétleni
objektu. V nasledujici tabulce jsou uvedeny stavajici pocty svitidel a primérna prfedpokladana
doba sviceni. Doba sviceni byla stanovena primérem z vyuziti jednotlivych mistnosti s dobou
sviceni od 200 do 2 100 hodin ro¢né. SouCasny a ménény pocet svitidel byl stanoven na
zakladé zaslanych revizi elektroinstalace a prohlidky objektu.

Osvétleni objektu

Objekt Svitidla | Pfrikon | Provoz | Navrzeno k vyméné
ks kW | hodiny ks
A 1907| 132,1] 1000 1578
B 853 60,4| 1000 657
C 526 44,5 1000 331
D 953 66,7 1000 799
F 2052| 1394 540 1799
O 663 43,4 750 505

Tab. ¢é. 5 — Osvétleni objekti

3.2 Instalace IRC ventill

Pocty otopnych téles v feSenych objektech byly dodany zadavatelem. Pfedpoklada se, ze
v8echna otopna télesa budou osazena IRC ventily.

Instalace IRC ventilt

Objekt Otopna télesa | Pocet IRC
ks ks
A 302 302
B 136 136
Cc 92 92
D 122 122
F 622 622
O 55 55

Tab. ¢. 6 — Instalace IRC ventilu




