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SO 0201 - Posouzeni zvySeni vzletové nosnosti vrtulniku na 4,50tuny . Staticky vypocet

Misto stavby: Masarykova nemocnice,Usti n.L.,, Socialni péée 3316/12A

2. UvoD

Pfedmétem projektu je statické posouzeni vyvySeného pracovniho heliportu HEMS
(Helicopter Emergency Medical Service - vrtulnikova letecka zachranna sluzba) pro vrtulniky se

zvysenou vzletovou hmotnosti az 4,50tuny.

3. POPIS KONSTRUKCE

Nosna konstrukce vlastniho heliportu je ocelova a je osazena na pod heliportem
Zelezobetonovy skelet s Zelezobetonovymi sloupy a s monolitickymi stropnimi konstrukcemi.
Zakladnim nosnym prvkem je pfihradovy vaznik s pasnicemi z trubek 194x8, ktery je pomoci
kratkych sloupkd 194x8 osazeny pfes Zelezobetonovy podstavec 600x600mm x 790mm na
betonové sloupy skeletu a na dodate&né doplnéné sloupy 273x8mm. Osazeni kratkych sloupku

194x8mm na podstavec se uvazuje kloubové.

Obr. 1: Ocelova konstrukce heliportu s horni pojezdovou vyztuzenou plechobetonovou deskou

o tloustce 200mm
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Vazniky jsou pomoci kratkych sloupl kloubové osazené na betonovou podnoz. Vazniky jsou
zavétrované svislym pfihradovym zavétrovanim a doplnény stabilizaénimi distancemi, které jsou
pfiSroubovany k vaznikiim. Tim je cela ocelova konstrukce stabilizovana i bez horni vyztuzené
plechobetonové desky. Na vaznicich jsou shora pfiSroubovany kratké vyrovnavaci trubky
152x8mm navrzené v modulu 1500mm x 3600mm. Na né se bodové osadi dvojice 2x
UPE(CSN)160 vzajemné svarené svary 4/100(200) do I-tvaru. Na dolni pfirubu UPE160 jsou
osazeny trapézové plechy 50/200/0,80 (VSZ 11001) a plechobetonova deska je vyztuzena pfi
dolnim povrchu v kazdé viné oV8 /200 s ohyby zatazenymi nad podporu UPE160 a které jsou
ob jedno ulozeni prostfidané. Pfi hornim povrchu plechobetonové desky je vyztuz kari Sz
8/100-8/100. Beton desky je B30 (C25/30). Konstrukce je navrzena jako svafovana se svary
navrzenymi na plnou tloustku materialu. Z dvodd montaze jsou vazniky déleny na montazni
dilce se s pfFirubovymi spoji s se Srouby M 20 z oceli 8.8. Pficné stabilizaéni prvky jsou

Sroubované se Srouby M 20 (resp. M24) z oceli 8.8. viz. obr. 2.

on

~>

Leto N ) a—

Obr. 2: Vyztuzeni a skladba plechobetonové desky o tloustce 200mm

4. NORMY

o CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci

. Cast 1-1: Zatizeni konstrukci - Objemova tiha, vlastni tiha a uzitna zat.

° Cast 1-2: Zatizeni konstrukci vystavenych ugink(im pozaru
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. Cast 1-3: Zatizeni konstrukci - zatizeni snéhem

. Cast 1-4: Zatizeni konstrukci - zatiZzeni vétrem

. Cast 1-5: Zatizeni konstrukci - zatiZzeni teplotou

e CSN EN 1993-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci

° Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

° Cast 1-2: Obecna pravidla : Navrhovani konstrukci na uginky pozaru
. Cast 1-8: Navrhovani styénik

. Cast 6: Jefabové drahy

e CSN EN 1090-1 - Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci
. Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilct

e CSN EN 1090-2 - Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci
. Cast 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce

e CSNEN 12390-8

Software:
e ESAPT7.1

5. ZATIZENI

Zatizeni na konstrukci vychazi ze stavebni €asti projektu a lokalnich klimatickych

podminek.

Vlastni tiha OK je generovana programem ESA PT s hodnotou ~ .............. 78,5 kN/m®
Stalé zatizeni plechobetonova deska 200mm ceeeeeeeeeeeenen.. Max. 5,00kN/m?
Stalé zatizeni obvodové pozinkované rosty rvereereeerenne... max. 0,20kN/m?
Nahodilé zatiZzeni na spoj. stavajici lavce 3,00kN/m?
Zatizeni od vrtulniku se vzletovou hmotnosti 4,5t 45,00kN

Zatizeni pusobi kdekoliv v poli na plechobetonové desce max. 1,50m od obvodu desky

snéhova oblast zemi S ettt 0,70kN/m?
Vitr ... l.vétr. oblast podle CSN EN 1991-1-4 :2007  ............. rychlost vétru 25m/s
terén typu III.

6. ZATEZOVACI STAVY

Jednotliva zatiZzeni jsou zafazena do zatéZovacich stavl. ZatéZovaci stavy jsou

rozdéleny podle doby trvani zatizeni na zatéZovaci stavy se stalym a nahodilym zatizenim.
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7. KOMBINACE

Pro ovéreni unosnosti jednotlivych konstrukci, prvk( a jejich prifezi byly sestaveny
kombinace zatizeni pro trvalé a doCasné navrhové situace. PFi jejich sestaveni bylo
postupovano podle rovnic 6.10a, 6.10b CSN EN 1990

ZVG,ij,j + 7Q,1‘//0,1Qk,1 + Z7Q,i‘/’0,iQk,i (6.10a)

j=1 i>1
zgij,ij,j + 7Q,1Qk,1 + ZyQ,il/IO,iQk,i (6.106)
Jjz1 i>1

Pro posouzeni konstrukce je vygenerovana obalova kfivka ze vSech kombinaci.

8. SOUCINITELE

8.1. SOUCINITELE ZATIiZENi A DYNAMICKY SOUCINITEL

Pro generovani kombinaci zatizeni byly pouzity soucinitelé zatizeni.

Pro stalé zatizeni ve=1,35
Pro nahodilé zatizeni Yo=15
dynamicky soucinitel max. 0 =10-20

8.2. SOUCINITELE SPOLEHLIVOSTI MATERIALU

Soucinitel spolehlivosti pro prostou Unosnost ymo = 1,0
Soucinitel spolehlivosti pro stabilitu ym1=1,0
Soucinitel pro oslabeni prafezu M2 = 1,25
Soucinitel spolehlivosti pro Sroubované spoje Ymb = 1,25
Soucinitel spolehlivosti pro svary Ymw = 1,25

9. STATICKY VYPOCET

Analyza konstrukce byla provedena ve vypocetnim softwaru SCIA ESA PT 7.1.
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9.1. MODEL KONSTRUKCE

Pusobeni konstrukce bylo analyzovano na prostorovém vypocetnim modelu. Prostorovy
model je tvofen jednotlivymi pruty. Spoje mezi jednotlivymi prvky konstrukce byly modelovany

jako idealné tuhé, popfipadé idealné klouboveé.

9.2. POSOUZENiIi KONSTRUKCE

Pro navrh, optimalizaci a posouzeni konstrukce bylo pouZito dimenzovaciho modulu

vypocetniho softwaru. Jednotlivé prutové prvky byly posouzeny pro oba mezni stavy. Pro navrh

Vv s

9.3. MEZNi STAV UNOSNOSTI

Jednotlivé pruty byly posouzeny z hlediska mezniho stavu Unosnosti. Pfevazné ohybané
nosniky byly posouzeny na unosnost jednotlivych prifezl a na ztratu pficné a torzni stability-
klopeni. ZatézZujici sila od vrtulniku se vzletova hmotnosti 4,5t byla pro uc¢ely tohoto posudku

vynasobena max. dynamickym soucinitele 2.

9.4. MEZNi STAV POUZITELNOSTI

Konstrukce a jeji jednotlivé prvky byly navrzeny a posouzeny na mezni hodnoty prahyb(
uvedenych v CSN EN 1993-1-1.

10. MATERIALY

Ocel prvkl posuzované konstrukce ..., S235R

11. PROHLIDKA A ZJISTENE ZAVADY PRI PROHLIDCE
Prohlidkou heliportu provedenou dne 27.3.2024 byl kontrolovan aktualni stav

konstrukce. Prohlidkou bylo nedestruktivné zjiStovano pomoci pfistroju tloustka natérd a
dimenze jednotlivych prufezd, celkové rozméry a zda je ocelova konstrukce shodna s
dostupnou dokumentaci. Dale bylo zjiStovano zda konstrukce nepodléha korozi a zda je
dostateCné udrzovana. Byl zjiStén nasledujici stav konstrukce:

1) Konstrukce a jeji jednotlivé prvky byly zhotoveny podle dostupné dokumentace.
Dimenze pasnic a sloupkui jsou z trubek 194x8 mm, vice namahané diagondly a pasnice
zaveétrovani a distance jsou vyrobeny z trubek 114x7. Ostatni prvky heliportu jsou z trubek
89x7mm. Ostatni prvky jsou uvedeny v pfiloze statického vypocCtu. Uvedené konstrukce byly i
podrobné zakresleny a zprotokolovany v dwg vykresech, které nejsou soucasti tohoto posudku

a jsou uloZeny u zpracovatele tohoto posudku.
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2) Konstrukce vaznikl zavétrovani a jeji jednotlivé byly opatfeny natérem min. 300um

3) Konstrukce plechobetonové desky byly zaméfeny na spodnim povrchu viditelné ¢asti
a vSechny oceloveé prvky UPE(CSN) 160 a obvodové prvek UPE(CSN)200 byly potvrzeny i
zamérenim.

4) Ocelové prvky jsou pfi spodnim povrchu velmi i diasledku nedostatec¢né udrzby
spojenou s nedostateénou obnovou protikorozniho natéru velmi zkorodovany. Stuperi koroze je
velmi znacny a vzhledem k tomu, ze se jedna o nosny prvek podporujici nosnou
plechobetonovou desku heliportu je tato zavada i staticky vyznamna

5) Vnitini vyztuz heliportu nebyla nedestruktivné kontrolovana, divodné se predpoklada
jeji dimenze a poloha podle dostupné dokumentace.

6) ocelové prvky pfihradovych vaznikll a ostatnich trubkovych prvkl vyskytujicich se
bezprostfedné v Casteéné chranéném prostfedi pod plechobetonovou deskou heliportu je bez
vyznamné koroze ovlivhujici statickou unosnost heliportu

7) Ocelové prvky vyénivajici zpod desky heliportu jsou s pocinajici korozi s riznym
stupném, k dnesSnimu dni neni jeji vliv staticky vyznamny

8) Svary jsou provedeny bez viditelnych vad

9) Srouby jsou provedeny z vysokopevnostniho materialu kvality 8.8.

12. POSOUZENI

Konstrukce byla posouzena pomoci statického programu ESA 7,1 a po odstranéni
zjisténych zavad splhuje statické pozadavky pro vrtulniky se vzletovou nosnosti az 4,5t.
Podrobny vystupni protokol je uveden v pfiloze kap. 15 az kap. 20.27.1.

Max. jednotkové vyuziti konstrukce pfihradové konstrukce posuzované dle 1.MS dle EC

dosahuje max. hodnoty 0,62 < 1.00 i vyhovuje!
Profil Tr 194x8 mm dosahuje max. hodnoty 0,44 <1.00  .................. vyhovuje!
Profil Tr 89x7mm dosahuje max. hodnoty 0,43 <1.00  .......c.cce.... vyhovuje!
Profil Tr 114x7mm dosahuje max. hodnoty 0,62 <1.00  .................. vyhovuje!
Profil UPE(CSN) 160 dosahuje max. hodnoty 0,87 <1.00  .......ccceeeeee vyhovuje!

Plechobetonova deska vyztuzena viz. obr.2:
Momentova unosnost desky je M, = 15,22kNm /m, po pfepocteni na spojité zatizeni je hodnota
0w = 50kN/m? (nezapoéten pFiznivy vliv zaporné vyztuZze siti Sz 8/100-8/100)
Smykova unosnost desky Q,= 92kN /m je vétSi nezZ momentova
Pro posouzeni je hodnota od stalého zatiZzeni g4=6,75kN/m?, a pro zatiZzeni od vrtulniku zbyva

hodnota min. 40kN/m?, tato hodnota je zavisla na rozloZeni hmotnosti heliportu na jednotlivé

lyZiny.
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13. ZAVER

Vzhledem k nalezenym nedostatkim a vadam viz. kap.11 z dlvodl nedostate¢né
udrzby je nutno provést obnovu protikorozniho natéru pro parametry prostfedi C3 (CSN EN 1SO
12944). Doporu€ena min. tloustka nového natéru by méla odpovidat tloustce natéru 400 az
500um. Opatfeni je tfeba provést ve lhuté 12 mésicl od vydani zpravy o kontrolni vychozi
prohlidce, idealné do prosince 2024. Ocelova konstrukce pak podle kap. 12. vyhovuje pro
zvysenou vzletovou hmotnost vrtulniku 4,5t. Nejvice namahanym prvkem je UPE (CSN) 160,
které je zabetonované v plechobetonové desce, které je nejvice zasaZeno korozi. Zde je nutno
po ocisténi opétovné zmeéfit Cast profilu redukovanou o odstranénou korozi a preposoudit

nosniky v misté.

Zavér: Konstrukce staticky je podmine€¢né zpusobila a bezpe¢na a vyhovuje

plathym normam pro provoz vrtulniku az di vzletové hmotnosti 4,50tuny.

Vypracoval:
Ing. Jan Kucharik

Autor. InZenyr pro statiku a

dynamiku stavebnich konstrukci

V Liberci, 31.03.2024
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14. FOTODOKUMENTACE
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Obr. 3: Ocelova konstrukce heliportu s horni pojezdovou vyztuzenou plechobetonovou deskou

4

Obr. 4: Ocelova konstrukce vaznikd se Sroubovanym stykem uprostfed rozpéti vaznikl a s

pfiénym svislym stabilizaénim zavétrovanim
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Obr. 5: Ocelova konstrukce - krajni vaznik bez pfirubového styku s pfiCnymi stabilizacnimi

distancemi

Obr. 6: Ocelova konstrukce vazniku s vyénivajicim krakorcem. Cast konstrukce mimo

zelezobetonovou desku je zkorodovany a nyni jiz neni dostate¢né chranény proti korozi v

prostfedi C3.
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Obr. 7: Ocelova konstrukce vazniky s pficnym stabilizaCnim zavétrovanim. Dolni pfiruby
zabetonovanych nosniku UPE 160 jsou velmi zkorodované a nesplfiuji podminky ochrany
ocelovych prvkld ve venkovnim prostfedi C3. Na spodni pfirubu jsou osazeny pozinkované
plechy TR 50/200/0,80 (VSZ 11001)

Obr. 8: Ocelova konstrukce vazniky s pfiénym stabilizaénim zavétrovanim. Dolni pfiruby

zabetonovanych nosniku UPE 160 jsou velmi zkorodované a nespliuji podminky ochrany
ocelovych prvkl ve venkovnim prostfedi C3. Na spodni pfirubu jsou osazeny pozinkované
plechy TR 50/200/0,80 (VSZ 11001)
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SO 0201 - Posouzeni zvySeni vzletové nosnosti vrtulniku na 4,50tuny . Staticky vypocet
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Obr. 9: Detail osazeni zabetonovanych 2xUPE 160 na horni pfirubu vazniku 194x8. Dolni

pfiruby zabetonovanych nosniku UPE 160 jsou velmi zkorodované a nesplfiuji podminky

ochrany ocelovych prvka ve venkovnim prostfedi C3. Na spodni pfirubu jsou osazeny
pozinkované plechy TR 50/200/0,80 (VSZ 11001). Detail Sroubovaného zavétrovani

Obr. 10: Detail pfirubového Sroubovaného styku 8 x M 20 (8.8) u dolni pasnice 194x8
pfihradového vazniku. Bez staticky vyznamné koroze, Zméfena tlouStka v daném misté byla
400um.
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Obr. 11: Detail pfirubového Sroubovaného styku 7 x M 20 (8.8) u horni pasnice 194x8
prihradového vazniku. Horni osazeni zabetonovanych nosniki UPE 160 v desce pres Tr

152x8 a Sroubu 4 M 20 (8.8). Prvky nad horni pasnici jsou zkorodovany

/—‘:‘_ p—— ’ . / 1 ﬁ

Obr. 12: Detail pfirubového Sroubovaného styku 7 x M 20 (8.8) u horni pasnice 194x8
pfihradového vazniku. Horni osazeni zabetonovanych nosniki UPE 160 v desce pies Tr
152x8 a Sroubu 4 M 20 (8.8). Prvky nad horni pasnici jsou zkorodovany
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Obr. 13: Detail pfirubového Sroubovaného styku 4 x M 20 (8.8) u diagonaly 89x7 pfihradového

vazniku. Bez staticky vyznamné koroze, Zméfena tloustka v daném misté byla 400um.

Obr. 14: Detail pfirubového Sroubovaného styku 2 x M 24 (8.8) u dolniho styku pfihradového

zavétrovani. Bez staticky vyznamné koroze, Zméfena tloustka v daném misté byla 500um.
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Obr. 15: Detail pfirubového Sroubovaného styku 2 x M 24 (8.8) u dolniho styku pfihradového

zavétrovani. Bez staticky vyznamné koroze, Zméfena tloustka v daném misté byla 500um.

Obr. 16: Detail pfirubového Sroubovaného styku 2 x M 24 (8.8) u horniho styku pfihradového

zavétrovani a distance
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Obr. 17: Obvodovy zabetonovany UPE(CSN)200 s napojenim konzolek z 2x L70/8 pro ulozZeni
ochranného ochozu z pozinkovanych pororosttd o tl. 30mm. Spoj je pfes stykovou desku o
tloustce 8mm s a Sroubl 2x M 24 (8.8)

Obr. 18: Obvodovy zabetonovany UPE(CSN)200 s detailem napojeni konzolek z 2x L70/8 pro

ulozeni ochranného ochozu z pozinkovanych pororostt o tl. 30mm. Spoj je pres stykovou desku

o tloustce 8mm s a Sroubl 2x M 24 (8.8)
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Misto stavby: Masarykova nemocnice,Usti n.L.,, Socialni péée 3316/12A

Obr. 19: Zabetonované 2xUPE (CSN) 160, spodni pfiruba je znacné& zkorodovana vcetné

distanCnich trubek 152x8 které vytvareji sklon plechobetonové desky heliportu

Obr. 20: Zabetonované 2xUPE (CSN) 160 s dalSim zesilenim 2xUPE160 spodni pfiruba je

znacéné zkorodovana

Repos. Lbc, spol. s.r.o. 18 z 23




SO 0201 - Posouzeni zvySeni vzletové nosnosti vrtulniku na 4,50tuny . Staticky vypocet

Misto stavby: Masarykova nemocnice,Usti n.L.,, Socialni péée 3316/12A

znacéné zkorodovana

Obr. 22: Zabetonované 2xUPE (CSN) 160, spodni pfiruba je znacné zkorodovana. Poloha nad

distanci z Tr 114x7mm

Repos. Lbc, spol. s.r.o. 19 z 23




SO 0201 - Posouzeni zvySeni vzletové nosnosti vrtulniku na 4,50tuny . Staticky vypocet

Misto stavby: Masarykova nemocnice,Usti n.L.,, Socialni péée 3316/12A

Obr. 23: Zesileni pomoci IPE 160 pod spodni pfirubou. VSe je znaéné zkorodované.

Repos. Lbc, spol. s.r.o. 20 z 23




SO 0201 - Posouzeni zvySeni vzletové nosnosti vrtulniku na 4,50tuny . Staticky vypocet

Misto stavby: Masarykova nemocnice,Usti n.L.,, Socialni péée 3316/12A

Obr. 25: Sroubové napojeni lavky na heliport

Obr. 26: Obvodovy nosnik UPE200 s pficnymi UPE 160 a napojenim na ochranny ochoz z

pororos$tld. Prvky jsou velmi zkorodované

Repos. Lbc, spol. s.r.o. 21 z 23




SO 0201 - Posouzeni zvySeni vzletové nosnosti vrtulniku na 4,50tuny . Staticky vypocet

Misto stavby: Masarykova nemocnice,Usti n.L.,, Socialni péée 3316/12A

Obr. 27: Spodni zkorodované pfiruby zabetonovanych nosniki UPE 160 vcéetné obvodového
UPE(CSN) 200. Vazniky jsou pomérné chranéné pfed korozi, ale jiz vyzaduji ochrannou udrzbu

natérem

Obr. 28: Spodni zkorodované pfiruby zabetonovanych nosniki UPE 160 vcéetné obvodového

UPE 200. Vazniky jsou pomérné chranéné pied korozi, ale jiZ vyZaduji ochrannou udrzbu

natérem

Repos. Lbc, spol. s.r.o. 22 z 23




SO 0201 - Posouzeni zvySeni vzletové nosnosti vrtulniku na 4,50tuny . Staticky vypocet

Misto stavby: Masarykova nemocnice,Usti n.L.,, Socialni péée 3316/12A

Obr. 29: Doplfiované ocelové sloupy Tr 273x8 v podlazi pod heliportem
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Nemocnice Usti nad Labem

Projekt

Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik

15. Zatézovacistavy

15.1. Zatézovacistavy - LC1

Jméno \ Typ pusobeni \ Skupina zatizeni \Typ zatl'ieni\ Smér
LC1 | Stale |LG1 |Vlastnitiha |-Z

15.1.1. Zatizeni

>

15.2. Zatézovacistavy - LC2

Jméno \ Popis

\ Typ plsobeni \ Skupina zatizeni \Typ zatizeni

LC2 | Stale deska 200mm x 25 = 5,00kN/m2 | Stalé |LG1 | Standard

24



Nemocnice Usti nad Labem

Projekt
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik
15.2.1. Zatizeni
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15.3. Zatézovacistavy - LC3
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina | Typ zatizeni| Spec Pusobeni Ridici zat.
zatizeni stav
‘Standard ‘Krétkodobé Zadny

LC3 Snih
0,70kN/m2

‘ Nahodilé ‘ LG3 ‘ Statické
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik

15.3.1. Zatizeni
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15.4. Zatézovacistavy - LC4
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina | Typ zatizeni| Spec Pusobeni Ridici
zatizeni zat. stav
LC4 Vrtulnik stred Nahodilé LG2 Statické Standard | Kratkodobé |Zadny

45kN x dyn. sou
2
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik

15.4.1. Zatizeni

O,
2 ®)
0 3
-
X
15.5. Zatézovacistavy - LC5
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina Typ Spec Pusobeni Ridici
zatizeni | zatizeni zat. stav
LC5 Vrtulnik vedle Nahodilé LG2 Statické | Standard | Kratkodobé |Zadny

stredu 45kN x dyn.
sou?2
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik

15.5.1. Zatizeni

=)
=~ 0
-
X
15.6. Zatézovacistavy - LC6
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina | Typ zatizeni| Spec Pusobeni Ridici
zatizeni zat. stav

LC6 Vrtulnik kraj Nahodilé LG2 Statické Standard | Kratkodobé |Zadny

45kN x dyn. sou

2
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Nemocnice Usti nad Labem

Projekt

Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik

15.6.1. Zatizeni

0
-
X
15.7. Zatézovacistavy - LC7
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina Typ Spec Pusobeni Ridici
zatizeni | zatizeni zat. stav
LC7 Vrtulnik vedle kraje | Nahodilé Zadny

45kN x dyn. sou 2

‘ LG2 ‘ Statické ‘ Standard ‘ Kratkodobé

29



Nemocnice Usti nad Labem

Projekt

Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik

15.7.1. Zatizeni

o

15.8. Zatézovacistavy - LC8

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina Typ Spec Pusobeni Ridici
zatizeni | zatizeni zat. stav
LCS8 Vrtulnik konzola Zadny

45kN x dyn. sou 2

‘ Nahodilé

‘ LG2 ‘ Statické ‘ Standard ‘ Kratkodobé
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Ocelova konstrukce

Ing. Jan Kucharik

Popis
Autor

15.8.1. Zatizeni

@)
> (@]
O B
-
X
15.9. Zatézovacistavy - LC9
Jméno Popis Typ Skupina Typ Spec Pusobeni Ridici
pusobeni | zatizeni | zatiZzeni zat. stav
LC9 Zadny

Vrtulnik vedle konzoly |Nahodilé LG2 Statické | Standard | Kratkodobé
45kN x dyn. sou 2
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Ocelova konstrukce

Ing. Jan Kucharik

Popis
Autor

15.9.1. Zatizeni

=>” 0
&
- o
=
X
15.10. Zatézovacistavy - LC10
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina Typ Spec Pusobeni Ridici
zatizeni | zatizeni zat. stav
Zadny

Nahodilé ‘ LG2 ‘ Statické ‘ Standard ‘ Kratkodobé

LC10 Vrtulnik stred_pravy
45kN x dyn. sou 2

32



Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Ocelova konstrukce

Ing. Jan Kucharik

Popis
Autor

15.10.1. Zatizeni

o

15.11. Zatézovacistavy - LC11

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina Typ Spec Pusobeni Ridici
zatizeni | zatizeni zat. stav
LC11 Vrtulnik vedle Nahodilé LG2 Statické | Standard | Kratkodobé |Zadny

stred_pravy45kN x
dyn. sou 2
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik

15.11.1. Zatizeni

°
o5
2
X
16. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soug.

CO1 Unosnost EN - MSU (STR) LC1 : ]1_00
LC2 - Stale deska 200mm x 25 = 5,00kN/m2 1.00
LC3 - Snih 0,70kN/m2 1.00
LC4 - Vrtulnik stred 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC5 - Vrtulnik vedle stredu 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC6 - Vrtulnik kraj 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC7 - Vrtulnik vedle kraje 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC8 - Vrtulnik konzola 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC9 - Vrtulnik vedle konzoly 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC10 - Vrtulnik stred_pravy45kN x dyn. sou 2 1.00
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I':’rojekt Nemocnice Usti nad Labem

Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny

Popis Ocelova konstrukce

Autor Ing. Jan Kucharik

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy So[lié.

CO1 Unosnost  |EN - MSU (STR) I£C11 - Vrtulnik vedle stred_pravy45kN x dyn. sou  1.00

CO2 Deformace |EN-MSP char. LC1 1.00
LC2 - Stale deska 200mm x 25 = 5,00kN/m2 1.00
LC3 - Snih 0,70kN/m2 1.00
LC4 - Vrtulnik stred 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC5 - Vrtulnik vedle stredu 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC6 - Vrtulnik kraj 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC7 - Vrtulnik vedle kraje 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC8 - Vrtulnik konzola 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC9 - Vrtulnik vedle konzoly 45kN x dyn. sou 2 1.00
LC10 - Vrtulnik stred_pravy45kN x dyn. sou 2 1.00
LC11 - Vrtulnik vedle stred_pravy45kN x dyn. 1.00
sou?2

17. Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.50 +LC9*1.05
LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*0.75 +LC5*1.50
LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*0.75 +LC9*1.50
LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*0.75 +LC7*1.50
LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC4*1.05 +LC3*1.50
LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.50 +LC11*1.05
LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.50 +LC7*1.05
LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC5*1.50

0N O WDN -

9 LC1*1.35 +LC2*1.35

10 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC4*1.50

11 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*0.75 +LC8%1.50
12 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC8%*1.50

13 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC4*1.50 +LC3*0.75
14 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC4*1.50 +LC3*0.75
15 LC1*1.35 +L.C2*1.35 +LC6%1.50

16 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.50 +LC6*1.05
17 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.50 +LC5*1.05
18 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC9*1.50

19 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.50 +LC8%1.05
20 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC7*1.50

21 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC10*1.50

22 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*0.75 +LC10*1.50
23 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*0.75 +LC11*1.50
24 LC1*1.00 +LC2*1.00

18. Prarezy

18.1. Prarezy - CS1

Jméno Cs1
Typ RO193.7X8
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1

Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z al| a

Obrazek

A [m?] 4.6700e-03

Ay, z [m?] 2.9730e-03 2.9730e-03

ly, z [m4] 2.0160e-05 2.0160e-05

I w [mé], t [m?] 0.0000e+00 4.0236e-05

Wel y, z [m?] 2.0800e-04 2.0800e-04

Wpl y, z [m3] 2.7400e-04 2.7400e-04

dy, z [mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 0 0

alfa [deg] 0.00

18.1.1. Posudek oceli
EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B4 ‘R0193.7X8 \s 235 \co1/1 \0.50

NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd | My,Ed | MzEd
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [KNm]| [kNm]
30456 243 [-979 |036 [-1334 [1.67
Kriticky posudek v misté 9.07 m
Parametry vzpéru yy zz
typ neposuvné | neposuvné
Stihlost 23.02 69.05
Redukovana stihlost 0.25 0.74
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce 0.21 0.21
Reduké&nisoudcinitel 0.99 0.83
Délka 1.51 4.54 m
Soucinitelvzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 1.51 4.54 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni |18272.31 2030.26 kN
LTB
Délka klopeni |4.54 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.95
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem

Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny

Popis Ocelova konstrukce

Autor Ing. Jan Kucharik
LB |

C2 0.21

C3 0.94

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak

Posudek na smyk (Vy)

Posudek na smyk (Vz)

Posudek ohybového momentu (My)
Posudek ohybového momentu (Mz)
M

Stabilitni posudek

Vzpér 0.33 <1
Klopeni 0.21 <1
Tlak + moment 0.50 < 1
Tlak + moment 0.49 <1

18.2. Priifezy - CS2

0.28 <1
0.01 <1
0.02 <1
0.21 <1
0.03 <1
0.05 <1

Jméno CS2
Typ R0O88.9X7.1
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z al| a
Obrazek

A [m?] 1.8200e-03

Ay, z [m?] 1.1586e-03 1.1586e-03
ly, z [m4] 1.5400e-06 1.5400e-06
I w [mf], t [m%] 0.0000e+00 3.0522e-06
Wel y, z [m?] 3.4600e-05 3.4600e-05
Wpl y, z [m3] 4.6936e-05 4.6936e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0.00

18.2.1. Posudek oceli
EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B5 |R088.9X7.1 \s 235 \001/2 \o.sz
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik

NEd | VyEd | VzEd | TEd |My,Ed | MzEd
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
11442 |-0.00 [-553 [001 [1.15 [0.00
Kriticky posudek v misté 0.00 m
Parametry vzpéru yy z

typ neposuvné |neposuvné

Stihlost 46.41 46.41

Redukovana &tihlost 0.49 0.49

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukénisoudinitel 0.93 0.93

Délka 1.35 1.35 m
Soucinitelvzpéru 1.00 1.00

Vzpérna délka 1.35 1.35 m

Kritické Eulerovo zatizeni |1751.35 1751.35 kN

LTB

Délka klopeni |1.35 |m

k 1.00

kw 1.00

C1 2.15

C2 0.00

C3 0.85

zatiZzeni v t&Zisti

POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak 0.27 <1

Posudek na smyk (Vz) 0.04 <1

Posudek ohybového momentu (My) |0.10 <1

Posudek ohybového momentu (Mz) |0.00 < 1

M 011 <1

Stabilitni posudek

Vzpér 0.29 <1

Klopeni 0.10 <1

Tlak + moment 0.82 <1

Tlak + moment 0.60 < 1
18.3. Priifezy - CS4

Jméno CS4
Typ RO114.3X7.1
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik
Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z al| a

Obrazek

A[m?] 2.3900e-03

Ay, z [m?] 1.5215e-03 1.5215e-03

ly, z [m4] 3.4500e-06 3.4500e-06

I w [mf], t [m4] 0.0000e+00 6.8121e-06

Wel y, z [m?] 6.0400e-05 6.0400e-05

Wpl y, z [m3] 8.1400e-05 8.1400e-05

dy, z[mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 0 0

alfa [deg] 0.00

18.3.1. Posudek oceli

EC3

: posouzeni EN 1993

Prut 358‘R0114.3X7.1‘S 235 \co1/3 ‘0.64

NEd | VyEd | VzEd | TEd | My,Ed | Mz,Ed
[kN] [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]| [kNm]
236.33 [1.70 [160 [124 [-1.77 [-055
Kriticky posudek v misté 0.00 m
Parametry vzpéru yy zz
typ neposuvné | neposuvné
Stihlost 51.39 51.39
Redukovana stihlost 0.55 0.55
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce 0.21 0.21
Reduké&nisoudinitel 0.91 0.91
Délka 1.95 1.95 m
Soucinitelvzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 1.95 1.95 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni |1875.55 1875.55 kN
LTB
Délka klopeni |1.95 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 2.61
C2 0.02
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Projekt Nemocnice Usti nad Labem

Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny

Popis Ocelova konstrukce

Autor Ing. Jan Kucharik
LB |

c3 0.68 |

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
Posudek na tlak 042 <1
Posouzenikrouceni 0.07 <1
Posudek na smyk (Vy) 0.01 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.01 <1
Posudek ohybového momentu (My) |0.09 < 1
Posudek ohybového momentu (Mz) |0.03 < 1
M 0.01 <1
Stabilitni posudek
Vzpér 0.46 <1
Klopeni 0.09 <1
Tlak + moment 0.62 <1
Tlak + moment 0.64 <1
18.4. Priifezy - CS7
Jméno CS7
Typ 2Uo
Detailni UPE160; 0
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z b b
Obrazek .
—
A [m?] 3.5984e-03
Ay, z [m?] 1.0418e-03 | 1.3896e-03
ly, z [m4] 1.4881e-05 | 2.8884e-06
I w [mf], t [m%] 5.9320e-09 | 6.1571e-08
Wel y, z [m?] 1.8601e-04 | 4.5096e-05
Wpl y, z [m3] 2.1530e-04 | 7.1381e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 -80
alfa [deg] 0.00

18.4.1. Posudek oceli
EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B395 ‘ZUo \s 235 \co1/4 \1.51
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Projekt

Nemocnice Usti nad Labem

Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny

Popis

Ocelova konstrukce

Autor

NEd | Vy,Ed | VzEd | TEd | My,Ed | MzEd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm]| [kNm]| [kNm]

-1.61 \0.09 \4.19 -0.00 \65.00 \0.04

Kriticky posudek v misté 20.75 m

Parametry vzpéru yy zz
typ neposuvné |neposuvné
Stihlost 55.98 1.27
Redukovana &tihlost 0.60 0.01
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Redukénisoudinitel 0.84 1.00
Délka 3.60 3.60 m
Soucinitelvzpéru 1.00 0.01
Vzpérna délka 3.60 0.04 m
Kritické Eulerovo zatizeni |2379.85 4619242.34 |kN

LTB
Délka klopeni |0.04 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.32
C2 1.42
C3 0.75

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak 0.00 <1
Posudek na smyk (Vy) 0.00 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.02 <1

Posudek ohybového momentu (My) |1.28 > 1
Posudek ohybového momentu (Mz) |0.00 <1

M 1.49 > 1
Stabilitni posudek

Vzpér 0.00 <1

Prostorovy-rovinny vzpér |0.00 < 1

Klopeni 149 > 1

Tlak + moment 1.51 > 1

Tlak + moment 1.51 > 1

18.5. Priifezy - CS8

Jméno \

CS8

Ing. Jan Kucharik
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Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik
Typ IPE160

Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004

Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z al b

Obrazek ,

A [m?] 2.0100e-03

Ay, z [m?] 1.0495e-03 7.4160e-04

ly, z [m4 8.6930e-06 6.8310e-07

I w [mS], t [m?] 3.9600e-09 3.6000e-08

Wel y, z [m?] 1.0870e-04 1.6660e-05

Wpl y, z [m3] 1.2390e-04 2.6100e-05

dy, z [mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 41 80

alfa [deg] 0.00

18.5.1. Posudek oceli
EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B419 ‘IPE160 ‘3235 \co1/5 ‘0.30

NEd | Vy,Ed | VzEd | TEd | My,Ed | MzEd
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
15.77 |-0.01 |15.06 ‘0.00 -8.79 |-0.00
Kriticky posudek v misté 3.60 m
LTB
Délka klopeni |0.04 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.32
Cc2 1.42
C3 0.75
zatizeni v t&zisti
POSUDEK UNOSNOSTI
Posudek na osowou silu 0.03 <1
Posudek na smyk (Vy) 0.00 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.11 <1
Posudek ohybového momentu (My) |0.30 <1
Posudek ohybového momentu (Mz) |0.00 < 1
M 0.30 < 1

42



Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik

Stabilitni posudek

Klopeni 0.30 <1
Tlak + moment 0.30 <1
Tlak + moment 0.16 <1

18.6. Priifezy - 4xUPE160(CSN)

Jméno 4xUPE160(CSN)
Typ 4xUPE160
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z c c
Obrazek

A [m?] 7.1967e-03

Ay, z [m?] 2.1555e-03 | 2.7856e-03
ly, z [m4] 2.9762e-05 | 2.9713e-05
I w [mS], t [m?] 1.2171e-08 | 1.1572e-07
Wel y, z [m?] 3.7203e-04 | 2.3186e-04
Wply, z [m3] 4.3059e-04 | 3.7342e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0.00

18.6.1. Posudek oceli
EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B541 ‘4xUPE160 \s 235 ‘CO1/6 \0.29

NEd | Vy,Ed | VzEd | TEd | My,Ed | MzEd

[kN] | [kN] | [kN] | [KNm]|[kNm]| [kNm]
-4.08 |-0.08 |-23.95 |-0.00 |-23.99 |-0.22
Kriticky posudek v misté 1.00 m

Parametry vzpéru yy zz

typ neposuvné | neposuvné
Stihlost 140.65 0.16
Redukovana stihlost 1.50 0.00
Vzpér. kfivka c c
Imperfekce 0.49 0.49
Redukénisouginitel 0.32 1.00
Délka 9.05 1.00 m
Soucinitelvzpéru 1.00 0.01
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Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik
Parametry vzpéru ‘ yy ‘ zz ‘
Vzpérna délka 9.05 0.01 m
Kritické Eulerovo zatizeni |753.99 615834975.95 | kN
LTB
Délka klopeni |0.01 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.55
C2 0.03
C3 0.98
zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
Posudek na tlak 0.00 <1
Posudek na smyk (Vy) 0.00 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.06 <1
Posudek ohybového momentu (My) |0.27 <1
Posudek ohybového momentu (Mz) |0.00 < 1
M 0.28 <1
Stabilitni posudek
Vzpér 0.01 <1
Prostorovy-rovinny vzpér |0.01 <1
Klopeni 0.27 <1
Tlak + moment 0.28 <1
Tlak + moment 0.29 <1
18.7. Priezy - CS11
Jméno CS11
Typ 2LT
Detailni L70/8;5
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z b b
Obrazek )
A [m?] 2.1339e-03
Ay, z[m?] 1.0669e-03| 1.0669e-03
ly, z [m4] 9.4487e-07| 2.0302e-06
I w [mf], t [m%] 0.0000e+00 | 4.5056e-08
Wel y, z [m3] 1.8917e-05| 2.8002e-05
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Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik
Wpl y, z [m3] 3.4557e-05| 4.8123e-05

dy, z[mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] -3 20

alfa [deg] 0.00

18.7.1. Posudek oceli
EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B635 ‘ZLT ‘3235 ‘co1/7 ‘0.51

NEd | Vy,Ed | Vz,Ed

TEd | My,Ed | MzEd

[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-0.01 |-1.87 |[-0.01 |-0.02 ‘0.02 -2.27
Kriticky posudek v misté 0.00 m

Parametry vzpéru yy z
typ neposuvné |neposuvné
Stihlost 56.74 83.16
Redukovana &tihlost 0.60 0.89
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Reduké&nisoudinitel 0.83 0.67
Délka 1.75 1.75 m
Soucinitelvzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 1.75 1.75 m
Kritické Eulerovo zatizeni |1373.96 639.46 kN

LTB
Délka klopeni |1.75 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.88
C2 0.00
C3 0.94
zaporny vliv pozice zatizeni
POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak 0.00 <1
Posudek na smyk (Vy) 0.01 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.00 <1
Posudek ohybového momentu (My) |0.00 < 1
Posudek ohybového momentu (Mz) |0.51 <1
M 051 <1
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| Tuhy |Volny  |Volny | Volny

|Standard |Tuhy | Volny

[GSS

IN26

Sn1

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

20.1.1. Reakce
Vybér : Sn1

Kombinace : CO1

Mz
kNm]

Rx Ry Rz Mx My
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [

Stav

Podpora

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

212.61
331.07
307.84

0.00
0.00
0.00

0.47
2.53
1.77

CO1/8
CO1/4
CO1/9

Sn1/N26
Sn1/N26
Sn1/N26
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Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik
Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N26 |CO1/10 1.17 0.00| 205.62 0.00 0.00 0.00
Sn1/N26 |CO1/11 2.01 0.00| 471.02 0.00 0.00 0.00
20.2. Podpory v uzlu - Sn2
Jméno | Uzel |Systtm | Typ | X | Y | zZ | Rx | Ry | Rz
Sn2 IN23 |GSS  |[Standard [Tuhy ~ |Volny  |Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny
20.2.1. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn2
Kombinace : CO1
Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn2/N23 |CO1/4 -2.65 0.00 28.03 0.00 0.00 0.00
Sn2/N23 |CO1/8 -0.38 0.00| 111.08 0.00 0.00 0.00
Sn2/N23 |CO1/9 -1.68 0.00 22.01 0.00 0.00 0.00
Sn2/N23 | CO1/12 -1.36 0.00 -7.33 0.00 0.00 0.00
Sn2/N23 |CO1/13 -1.68 0.00| 171.84 0.00 0.00 0.00
20.3. Podpory v uzlu - Sn3
Jméno | Uzel |Systtm | Typ | X | Y | z | Rx | Ry | Rz
Sn3 IN24 |GSS  |Standard |[Tuhy  |[Tuhy  |Tuhy  |Volny  |Volny  [Volny
20.3.1. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn3
Kombinace : CO1
Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn3/N24 | CO1/1 -2.45 0.00 23.19 0.00 0.00 0.00
Sn3/N24 |CO1/8 -0.74 0.00| 110.66 0.00 0.00 0.00
Sn3/N24 |CO1/14 -1.52 0.00| 165.67 0.00 0.00 0.00
Sn3/N24 |CO1/15 -2.03 0.00 20.40 0.00 0.00 0.00
Sn3/N24 | CO1/12 -1.54 0.00 10.85 0.00 0.00 0.00
Sn3/N24 | CO1/13 -2.04 0.00| 171.24 0.00 0.00 0.00
Sn3/N24 | CO1/9 -2.02 0.00 21.45 0.00 0.00 0.00
20.4. Podpory v uzlu - Sn4
Jméno | Uzel |[Systtm | Typ | X | Y | z | Rx | Ry | Rz
Sn4 IN25 |GSS  [Standard |[Tuhy  [Volny  |Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny

20.4.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn4
Kombinace : CO1
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Popis Ocelova konstrukce
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Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn4/N25 | CO1/8 0.65 0.00| 211.89 0.00 0.00 0.00

Sn4/N25 | CO1/7 240 0.00| 353.51 0.00 0.00 0.00

Sn4/N25 | CO1/9 1.94 0.00 | 306.85 0.00 0.00 0.00

Sn4/N25 |CO1/10 1.29 0.00| 204.89 0.00 0.00 0.00

Sn4/N25 |CO1/16 2.26 0.00| 353.66 0.00 0.00 0.00

20.5. Podpory v uzlu - Sn5

Jméno | Uzel | Systém | Typ X Y z Rx Ry Rz
Sn5 IN77 |GSS  |Standard [Volny  |Volny  |Tuhy  |Volny  [Volny  [Volny
20.5.1. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn5
Kombinace : CO1
Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn5/N77 [CO1/9 0.00 0.00 28.24 0.00 0.00 0.00
Sn5/N77 |CO1/8 0.00 0.00 6.49 0.00 0.00 0.00
Sn5/N77 |CO1/13 0.00 0.00 40.58 0.00 0.00 0.00
20.6. Podpory v uzlu - Sn6

Jméno | Uzel |[Systtm | Typ | X | Y | z | Rx | Ry | Rz
Sn6 IN78 |GSS  [Standard [Volny  [Volny  |Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny
20.6.1. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn6
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn6/N78 [CO1/9 0.00 0.00 28.25 0.00 0.00 0.00
Sn6/N78 |CO1/8 0.00 0.00 6.48 0.00 0.00 0.00
Sn6/N78 |CO1/13 0.00 0.00 40.59 0.00 0.00 0.00
20.7. Podpory v uzlu - Sn7

Jméno \ Uzel \ Systém \ Typ \ X \ Y \ Zz \ Rx \ Ry \ Rz
Sn7 IN79 |GSS  |[Standard [Volny  [Volny  |Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny
20.7.1. Reakce
Linearni vypocCet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn7
Kombinace : CO1
Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn7/N79 [CO1/9 |  0.00]  0.00| 280.51|  0.00 | 0.00  0.00
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Popis Ocelova konstrukce
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Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kKNm] [kNm] [kNm]

Sn7/N79 |CO1/10 0.00 0.00| 204.19 0.00 0.00 0.00

Sn7/N79 |CO1/17 0.00 0.00| 324.49 0.00 0.00 0.00
20.8. Podpory v uzlu - Sn8

Jméno | Uzel |Systtm | Typ | X | Y | zZ | Rx | Ry | Rz
Sn8 N80 |GSS  |[Standard [Volny  [Volny  |Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny
20.8.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn8

Kombinace : CO1

Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kKNm] [kNm] [kNm]

Sn8/N80 | CO1/9 0.00 0.00| 280.40 0.00 0.00 0.00

Sn8/N80 |CO1/18 0.00 0.00| 200.50 0.00 0.00 0.00

Sn8/N80 |CO1/19 0.00 0.00| 339.22 0.00 0.00 0.00
20.9. Podpory v uzlu - Sn9

Jméno \ Uzel \ Systém \ Typ X Y 4 Rx Ry Rz
Sn9 IN121 |GSS |Standard |Volny ~ |[Volny | Tuhy |Volny  |Volny | Volny
20.9.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn9

Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn9/N121 CO1/9 0.00 0.00 26.40 0.00 0.00 0.00

Sn9/N121 CO1/18 0.00 0.00 -3.08 0.00 0.00 0.00

Sn9/N121 CO1/2 0.00 0.00| 123.52 0.00 0.00 0.00
20.10. Podpory v uzlu - Sn10

Jméno | Uzel |[Systtm | Typ | X | Y | z | Rx | Ry | Rz
Sn10  [N122  |GSS  |[Standard [Volny  [Volny  [Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny
20.10.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn10

Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn10/N122 |[CO1/9 0.00 0.00 28.25 0.00 0.00 0.00

Sn10/N122 | CO1/20 0.00 0.00 1.21 0.00 0.00 0.00

Sn10/N122 |[CO1/2 0.00 0.00| 125.59 0.00 0.00 0.00

49



Projekt Nemocnice Usti nad Labem
Cast Posouzeni zvyseni vzletove hmotnosti vrtulniku na 4.5tuny
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Jan Kucharik

20.11. Podpory v uzlu - Sn11

Jméno \ Uzel \ Systém \ Typ \ X \ Y \ Y4 \ Rx \ Ry \ Rz
Sn11 IN123  |GSS |Standard |Volny ~ |[Volny | Tuhy |Volny  |Volny | Volny
20.11.1. Reakce
Linearni vypocCet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn11
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn11/N123 | CO1/9 0.00 0.00| 288.58 0.00 0.00 0.00
Sn11/N123 | CO1/8 0.00 0.00| 197.07 0.00 0.00 0.00
Sn11/N123 | CO1/7 0.00 0.00| 33447 0.00 0.00 0.00
20.12. Podpory v uzlu - Sn12

Jméno | Uzel | Systém | Typ X Y z Rx Ry Rz
Sn12  |[N124 |GSS  |[Standard [Volny  [Volny  [Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny
20.12.1. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn12
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn12/N124 | CO1/9 0.00 0.00| 28282 0.00 0.00 0.00
Sn12/N124 |CO1/8 0.00 0.00| 192.82 0.00 0.00 0.00
Sn12/N124 | CO1/3 0.00 0.00| 409.08 0.00 0.00 0.00
20.13. Podpory v uzlu - Sn13

Jméno \ Uzel \ Systém \ Typ \ X \ Y \ Z \ Rx \ Ry \ Rz

Sn13  |[N165 |GSS  |Standard [Volny  |Volny  |Tuhy  |Volny  |Volny  [Volny
20.13.1. Reakce

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn13

Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn13/N165 | CO1/9 0.00 0.00| 103.30 0.00 0.00 0.00

Sn13/N165 |CO1/8 0.00 0.00 61.03 0.00 0.00 0.00

Sn13/N165 |CO1/4 0.00 0.00| 219.76 0.00 0.00 0.00
20.14. Podpory v uzlu - Sn14

Jméno | Uzel |[Systm | Typ | X | Y | z | Rx | Ry | Rz

Sn14  [N166  |GSS  |[Standard [Volny  |Volny  [Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny
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20.14.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn14
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn14/N166 |CO1/9 0.00 0.00 96.15 0.00 0.00 0.00
Sn14/N166 | CO1/8 0.00 0.00 55.65 0.00 0.00 0.00
Sn14/N166 | CO1/4 0.00 0.00| 210.45 0.00 0.00 0.00
20.15. Podpory v uzlu - Sn15
Jméno | Uzel |[Systtm | Typ | X | Y | z | Rx | Ry | Rz
Sn15  [N167  |GSS  |[Standard [Volny  |Volny  [Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny
20.15.1. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn15
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn15/N167 |CO1/9 0.00 0.00| 162.38 0.00 0.00 0.00
Sn15/N167 |CO1/20 0.00 0.00| 105.06 0.00 0.00 0.00
Sn15/N167 |CO1/17 0.00 0.00| 191.37 0.00 0.00 0.00
20.16. Podpory v uzlu - Sn16
Jméno | Uzel | Systém | Typ X Y z Rx Ry Rz
Sn16  |[N168 |GSS  |Standard [Volny  |Volny  |Tuhy  |Volny  |Volny  [Volny
20.16.1. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn16
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn16/N168 |CO1/9 0.00 0.00 | 174.34 0.00 0.00 0.00
Sn16/N168 |C0O1/20 0.00 0.00| 112.07 0.00 0.00 0.00
Sn16/N168 |CO1/17 0.00 0.00 | 205.02 0.00 0.00 0.00
20.17. Podpory v uzlu - Sn17
Jméno | Uzel |Systtm | Typ | X | Y | Z | Rx | Ry | Rz
Sn17  |N209 [GSS  |[Standard [Volny  [Volny  [Tuhy  [Volny  |Volny  |Volny

20.17.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn17
Kombinace : CO1
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Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn17/N209 |[CO1/9 0.00 0.00, 176.13 0.00 0.00 0.00
Sn17/N209 |CO1/21 0.00 0.00| 117.51 0.00 0.00 0.00
Sn17/N209 |[CO1/5 0.00 0.00| 205.55 0.00 0.00 0.00
20.18. Podpory v uzlu - Sn18
Jméno \ Uzel \ Systém \ Typ \ X \ Y \ 4 \ Rx \ Ry \ Rz
Sn18  |[N226 |GSS  |Standard [Volny  |Volny  |Tuhy  [Volny  |Volny  [Volny
20.18.1. Reakce
Linearni vypocCet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn18
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kNI] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn18/N226 |CO1/9 0.00 0.00, 102.75 0.00 0.00 0.00
Sn18/N226 |CO1/10 0.00 0.00 74.39 0.00 0.00 0.00
Sn18/N226 |CO1/22 0.00 0.00| 187.06 0.00 0.00 0.00
20.19. Podpory v uzlu - Sn19
Jméno | Uzel |[Systtm | Typ | X | Y | z | Rx | Ry | Rz
Sn19  [N227 |GSS  |[Standard [Volny  [Volny  [Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny
20.19.1. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn19
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn19/N227 |CO1/9 0.00 0.00|, 102.75 0.00 0.00 0.00
Sn19/N227 |CO1/10 0.00 0.00 74.38 0.00 0.00 0.00
Sn19/N227 |CO1/22 0.00 0.00| 187.06 0.00 0.00 0.00
20.20. Podpory v uzlu - Sn20
Jméno | Uzel |Systtm | Typ | X | Y | z | Rx | Ry | Rz
Sn20  |[N228 |GSS  |Standard [Volny  |Volny  |Tuhy  [Volny  |Volny  [Volny
20.20.1. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn20
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn20/N228 |[CO1/9 0.00 0.00, 176.18 0.00 0.00 0.00
Sn20/N228 |CO1/21 0.00 0.00| 117.54 0.00 0.00 0.00
Sn20/N228 |[CO1/1 0.00 0.00| 205.71 0.00 0.00 0.00
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20.21. Podpory v uzlu - Sn22

Jméno\ Uzel \Systém\ Typ \ X \ Y \ Y4 \ Rx \ Ry \ Rz
Sn22  |N303 [GSS  |[Standard [Volny  [Volny  [Tuhy  [Volny  |Volny  |Volny

20.21.1. Reakce

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn22
Kombinace : CO1
Podpora ‘ Stav ‘ Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn22/N303 |CO1/9 0.00 0.00 97.72 0.00 0.00 0.00
Sn22/N303 |CO1/8 0.00 0.00 72.06 0.00 0.00 0.00
Sn22/N303 |[CO1/23 0.00 0.00 148.18 0.00 0.00 0.00

20.22. Podpory v uzlu - Sn23

Jméno | Uzel |Systtm | Typ | X | Y | zZ | Rx | Ry | Rz
Sn23  [N304 [GSS  |[Standard [Volny  [Volny  [Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny

20.22.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn23
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn23/N304 |CO1/9 0.00 0.00 97.72 0.00 0.00 0.00
Sn23/N304 |CO1/8 0.00 0.00 72.07 0.00 0.00 0.00
Sn23/N304 |CO1/6 0.00 0.00| 123.32 0.00 0.00 0.00
20.23. Podpory v uzlu - Sn24

Jméno \ Uzel \ Systém \ Typ X Y Z Rx \ Ry \ Rz

Sn24  [N320 |GSS  |Standard |Volny  |Volny  |Tuhy  |Volny  |Volny  [Volny

20.23.1. Reakce

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn24
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn24/N320 [CO1/9 0.00 0.00| 127.53 0.00 0.00 0.00
Sn24/N320 |CO1/18 0.00 0.00 93.81 0.00 0.00 0.00
Sn24/N320 [CO1/4 0.00 0.00| 220.32 0.00 0.00 0.00
20.24. Podpory v uzlu - Sn25

Jméno | Uzel | Systém | Typ X Y z Rx Ry Rz

Sn25  [N330 |GSS  |[Standard [Volny |Volny  [Tuhy  [Volny  [Volny  |Volny
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20.24.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn25
Kombinace : CO1
Podpora ‘ Stav ‘ Rx Ry Rz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn25/N330 |CO1/9 0.00 0.00 101.03 0.00 0.00 0.00
Sn25/N330 |(CO1/24 0.00 0.00 74.84 0.00 0.00 0.00
Sn25/N330 |CO1/4 0.00 0.00 158.86 0.00 0.00 0.00

20.25. Podpory v uzlu - Sn26

Jméno | Uzel |[Systtm | Typ | X | Y | z | Rx | Ry | Rz
Sn26  [N336  |GSS |Standard [Volny ~ [Volny ~ [Tuhy  |Volny  [Volny  |Volny

20.25.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn26
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [KNm] [kKNm] [kNm]

Sn26/N336 |CO1/9 0.00 0.00 51.45 0.00 0.00 0.00
Sn26/N336 |CO1/20 0.00 0.00 20.72 0.00 0.00 0.00
Sn26/N336 |CO1/6 0.00 0.00 59.33 0.00 0.00 0.00
20.26. Podpory v uzlu - Sn27

Jméno | Uzel | Systém | Typ X Y z Rx Ry | Rz

Sn27  |[N447 |GSS  |Standard [Volny  |Volny  |Tuhy  [Volny  |Volny  [Volny

20.26.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn27
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kKNm] | [kNm] | [kNm]

Sn27/N447 |CO1/9 0.00 0.00 44.74 0.00 0.00 0.00
Sn27/N447 |C0O1/20 0.00 0.00 33.13 0.00 0.00 0.00
Sn27/N447 |CO1/19 0.00 0.00 51.62 0.00 0.00 0.00
20.27. Podpory v uzlu - Sn28

Jméno | Uzel | Systém | Typ X Y z Rx Ry Rz

Sn28  |N448  |GSS  |[Standard [Volny  [Volny  [Tuhy  [Volny  |Volny  |Volny

20.27.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn28
Kombinace : CO1
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[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn28/N448 |CO1/9 0.00 0.00 44.60 0.00 0.00 0.00
Sn28/N448 |[CO1/20 0.00 0.00 33.03 0.00 0.00 0.00
Sn28/N448 |CO1/6 0.00 0.00 51.44 0.00 0.00 0.00
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