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Predmluva

Statni Gfad pro jadernou bezpeénost (SUJB) pristupuje k vydani daliiho z dlouhé fady ,,Doporuceni®,
ktera si kladou za cil usnadiiovat uzivatelim zdroju ionizujiciho zateni plnéni jejich povinnosti ulozené jim
zakonem €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni a o zméné a doplnéni
nékterych zakoni, ve znéni fady pozdg€jsich predpisi (dale AZ), a jeho provadécich vyhlasek.

AZ vstoupil vplatnost jiz 1.7.1997, ale jeho zakladni poZzadavky, kladené na uzivatele zdroji
ionizujictho zafeni vécné nedoznaly zasadnich zmén. Ke dni 12.7.2002 nabyla uCinnosti vyhlaska
¢. 307/2002 Sb., o radiacni ochrané, novelizovana pozdé¢ji vyhlaskou ¢. 499/2005 Sb. (dale Vyhl. 307), ktera
rozpracovava prakticky v§echny dulezité povinnosti pfi pouzivani zdroji ionizujiciho zafeni a zptsob jejich
napliovani.

Ustanoveni § 4 AZ uklada kazdému, kdo provadi radia¢ni Cinnosti, povinnost prednostné zajistovat
radiani ochranu a zavést systém zabezpecovani jakosti. Kazdému drziteli povoleni k nakladani se zdroji
ionizujiciho zateni (dale ZIZ) pak AZ, kromé jiného, uklada podle § 18 odst. 1 pism. a), sledovat, méfit,
hodnotit, ovéfovat a zaznamenavat skute¢nosti, parametry a vlastnosti dalezité z hlediska radia¢ni ochrany.
V § 69 a § 72 Vyhl. 307 jsou pak stanoveny dilezité veliiny, parametry a skutecnosti tykajici se zdroju
ionizujiciho zafeni, jez maji byt pravidelné ovéfovany a to zejména:

e prfiprevzeti ZIZ jesté pred zahajenim jeho pouzivani v rozsahu vymezeném pro piejimaci zkousku

e vprubéhu pouzivani ZIZ v rozsahu vymezeném pro zkousku dlouhodobé stability a zkousky

provozni stalosti.

Vzhledem Kk tomu, Ze zejména v oblasti 1ékaiského ozafeni je nezbytné nastavit spravnou praxi pii
radiologickych vykonech a pii kontrole radiologickych zafizeni (v souladu s pozadavky pravnich predpisi),
vydava Statni Gfad pro jadernou bezpecnost (SUIB) toto ,,Doporudeni®.

,Doporuceni® se tyka rozsahu ZPS skiagrafickych digitalnich pracovist’ a ma slouzit jako pomticka pii
planovani a provadéni zkouSek provozni stalosti. V ,,Doporuceni” se klade diraz na ucast mistniho
radiologického fyzika v celém procesu zajisténi a provadéni zkouSek provozni stalosti.

Bude-li jimi toto ,,Doporuceni® pouzivino a dodrzovano, bude Statni Gifad pro jadernou bezpecnost pti
svych kontrolach jejich ¢innosti povazovat za naplnéni pozadavki radia¢ni ochrany v oblasti kontroly zdroju
zateni.

Pti zpracovani byly zohlednény zkuSenosti drzitelti povoleni k provadéni zkousek i pracovnikti Statniho
ufadu pro jadernou bezpecnost z kontrolni ¢innosti na predmétnych pracovistich. Uvedené postupy testi
zkousek provozni stalosti byly ovéfeny v pribéhu roku 2008 v Nemocnici na Homolce. Po vydani prvni
edice tohoto doporuceni byly zapracovany pripominky uzivatelt k jeho obsahu a vroce 2010 bylo
rozhodnuto o vydani druhé edice. Pfipadné dalsi piipominky jsou vitany.

Ing. Karla Petrova
nameéstkyné pro radiacni ochranu




Uvod

Zkousky provozni stalosti zajistuje drzitel povoleni k nakladani ZIZ — konkrétné¢ drzitel povoleni
k pouzivani diagnostickych rtg zatizeni.

Rozsah testti se miize ménit podle provozu a typu rtg zatizeni. Uvedeny rozsah v tomto doporuceni je
minimalni doporuc¢eny rozsah zkousek provozni stalosti na skiagrafickych digitalnich pracovistich. Ptipadné
zmény resp. doplnéni testll je v kompetenci radiologického fyzika ve spolupraci se subjektem provadeéjicim
ZDS na pracovisti.

ZPS na skiagrafickych filmovych, skiaskopickych pracovistich a na pracovistich pouzivajicich funkci
DSA jsou specifikovany ve zvlastnim doporuceni [2].

Pozadavek na zkousky provozni stalosti rtg zafizeni je, aby testy byly jednoduché a mély dostatecnou
vypovidaci Groven o kvalité obrazu a radia¢ni ochrang.

Pfechodem radiodiagnostického pracovisté na digitdlni zpracovani obrazu je nutné piepracovat
metodiky a zaznamy ZPS. Pied prechodem na digitalizaci je nutné zajistit podminky pro ZPS a vyzadovat od
vyrobce rozsah testd systému (napt. a CR ¢teciho zatizeni a kazet). Vychozi testy by mély byt provadény ve
spolupraci s aplika¢nim technikem. Rozsah, metodiky, Cetnost a tolerance jednotlivych testi by mgly
vychazet z doporuceni vyrobce a z tohoto ,,Doporuceni®.

Rozsah testt displejii vychazi z normy CSN EN 61223-2-5 [4] a evropského doporuéeni [5].

1 Definice, zkratky, zodpovédnosti

1.1 Definice pro ucely tohoto dokumentu

Radiologicky fyzik Pracovnik odborné zplsobily podle zakona ¢. 96/2004 Sb., ktery vykonava
radiologické postupy a ¢innosti souvisejici s radiacni ochranou podle vyhlasky
424/2004 Sb. a ktery ziskal specializovanou zpasobilost pro obor radiodiagnostiky.

Mistni radiologicky ~ Radiologicky fyzik, ktery je v pracovné - pravnim poméru se zdravotnickym

fyzik zafizenim, nebo je smluvné sjednan a ktery na pracovisti vykonava jemu prislusejici
¢innosti vyplyvajici z vyhlasky 424/2004 Sb.

Skiagrafické digitalni Skiagrafické pracovisté, na kterém jsou jako receptor obrazu pro bézné snimkovani

pracovisté pouzivany CR folie, flat panel, CCD, nebo jiny digitalni receptor obrazu.

Vychozi test Test zkousky provozni stalosti, pii kterém jsou stanoveny referenéni hodnoty a
nastaveni pro nasledujici periodické testy. Vychozi test je provadén vzdy po zasahu
do zobrazovaciho ftetézce, ktery mohl vyznamné dlouhodobé ovlivnit vysledky
daného testu provozni stalosti. O provedeni vychoziho testu a tedy o nastaveni
novych referenénich hodnot rozhoduje misti radiologicky fyzik.

1.2 Pojmy a zkratky
AAPM American Association of Physicists in Medicine
CR Computed radiography - nepiima digitalizace, kazeta s pamétovou deskou (PSP) piimo
nahradi konvencni kazety (film-folie), CR se sestava z Cteciho zatizeni a kazet format bézné
pouzivanych v klinické praxi

DDR Direct Digital Radiography - pitima digitalizace, senzor-receptor obrazu je soucasti rtg
zatizeni

DICOM Digital Imaging and Comunication in Medicine software zajistujici jednotny format obrazk
a protokolu manipulace s nimi

PACS Picture Archiving Communication Systems — software zajiStujici ukladani obrazki do
archivu a komunikaci mezi diagnostickymi monitory

Pixel Picture elements — obrazovy prvek

Pixel Value Hodnota obrazového prvku

PSL Photostimulated luminiscence

PSP Photostimulable phosphor - fosforova pamét'ova deska (halogenidy baria) — absorbuje energii

fotonli rtg zatfeni v krystalové struktuie, kterd mize byt nasledné¢ uvolnéna luminiscenci
ozatenim paprsky urcité vinové délky (laser)

ROI Region of interest — oblast zajmu
SNR Pom¢ér signal Sum. SNR je vypocteny podle uvedeného vzorce pro specifikovanou ROI:
Pixelvalue
SNR = —
S.D.




1.3 Zodpovédnosti a povinnosti pro icely tohoto dokumentu
Mistni radiologicky fyzik:

Pti sestavovani souboru zkousek provozni stalosti, jejich ¢etnosti, parametrd a toleranci na zakladé
navrhu vyrobce a doporu¢eného standardu uvetejnéného v tomto dokumentu s uvazenim realného
provozu na pracovisti, moznosti a stability pfistroje spolupracuje s osobou provadgjici piejimaci
zkousku.

Pfi ptfipadnych zménach cetnosti, sledovanych parametrii a toleranci zkousek provozni stalosti
spolupracuje s osobou provadéjici zkousku dlouhodobé stability

Zodpovida za tadné proskoleni pracovnikd provadg¢jicich zkousky provozni stalosti a za fadnou
realizaci zkousek provozni stalosti.

Zodpovida za kontrolu provedeni a spravnosti optimalizace zobrazovaciho procesu.

Zodpovida za vzajemnou provazanost systému zabezpeCovani jakosti dle vyhlasky ¢. 132/2008 Sb.

Zdravotnické zarizeni:

Je povinno umoznit mistnimu radiologickému fyzikovi nebo jim povéfenému pracovnikovi pristup
na pracovi§t¢ za ucelem kontroly provadéni, vyhodnocovani a zapisovani vysledkli zkouSek
provozni stalosti.

Je povinno umoznit mistnimu radiologickému fyzikovi nebo jim povéfenému pracovnikovi ptistup
k zaznamim ze zkouSek provozni stalosti.

Je povinno uchovavat zaznamy zkousek provozni stalosti a filmovych ¢i digitalnich materialt ke
zkouskam provozni stalosti minimalné po dobu 1 roku od provedeni ZPS.

Je povinno zajistit pfitomnost vSech nezbytnych pomuicek k provadéni testd na pracovisti vzhledem
k frekvenci danych test (napf. softwarové generovany zkuSebni obrazec pro denni kontrolu
diagnostickych monitorti musi byt k dispozici z kazdého diagnostického monitoru).

Provddeni zkousek provozni stalosti:

Prubézné, denni a mési¢ni zkousSky provozni stalosti ma provadét fadné proSkoleny radiologicky
asistent z daného pracovisté.
V piipad€ nesrovnalosti pii provadéni zkousek provozni stalosti se radiologicky asistent obraci na
mistniho radiologického fyzika nebo jim povéfeného vyskoleného pracovnika.
Ctvrtletni, pololetni a ro¢ni zkousky provozni stalosti provadi povéfeny pracovnik vyskoleny
mistnim radiologickym fyzikem (mize se jednat o radiologického asistenta nebo o jiného
pracovnika).
Zkousky provozni stilosti se provaddéji minimaln€ v pravidelnych intervalech stanovenych
Vv aktudlnim platném rozsahu zkouSek provozni stalosti na pracovisti.
Vzdy po napravné udrzbé nebo po jiném servisnim zasahu do zobrazovaciho fetézce, ktery by mohl
ovlivnit kvalitu zobrazeni ¢i radia¢ni ochranu, se maji provadét vSechny testy, jejichz parametry ¢i
vysledky by mohly byt servisnim zasahem ovlivnény.
ZPS se provadi (v pfislusném rozsahu) také pii podezieni na chybnou funkci pfistroje.
Nevyhovuji-li vysledky zkousky provozni stalosti stanovenym kritériim, musi se provést ptislusna
napravna opatieni stanovena u kazdého testu.
Vysledky zkousek provozni stilosti se zaznamendvaji do protokoli o téchto zkouSkach, které
obsahuji:

o jméno osoby, ktera test provedla,

o datum testu,

o jednoznacnou identifikaci zatizeni, kterého se zkouska tyka,

o specifikace expozi¢nich parametril, nastaveni a zkusebnich pomticek, které jsou dtlezité pro

dany test,

o vyjadfeni o souladu vysledku testu s pozadavky.
Protokol o ZPS ma jednoduchou a pfehlednou formu. Neménné tidaje nemusi byt uvedeny zvlast u
kazdého testu.
O negativnich vysledcich ZPS a znich odvozenych opatfenich musi byt informovéani vSichni
pracovnici pouZzivajici dané zatizeni.



1.4 Minimalni rozsah a cetnost zkouSek provozni stalosti

Cislo | Test | Cetnost
Kontrola CR systému
2.1 Vizualni kontrola kazet a systému Denné
2.2 Expozicni index Pribézné
2.3 Artefakty Denné
2.4 Vymazani kazet M¢sicné
2.5 Sum Pulrocné
2.6 Kontrola expozi¢niho indexu Pulrocné
2.7 Limitni rozliSeni vysoky kontrast Pulrocné
2.8 Limitni rozliSeni nizky kontrast Pulrocné
2.9 Relativni citlivost kazet Rocéné
2.10 | Funkce mazani Rocné
2.11 | Homogenita Rocné
ZPS u skiagrafickych staciondarnich i mobilnich zarizeni s CR systémem
3.1 Vizualni kontrola rtg zafizeni Denné
3.2 Artefakty Denné
3.3 Soulad radia¢niho a svételného pole

- zafizeni vyrobena pied rokem 2000 a pro pojizdna rtg zatizeni Me¢ésicné

- ostatni zafizeni Ctvrtletnd
34 Soulad radia¢niho pole a receptoru obrazu

- zafizeni vyrobena pied rokem 2000 Mésicné

- zafizeni vyrobena po roce 2000 vcetné Ctvrtletnd
3.5 Stabilita vstupnich parametrQi Ctvrtletné
3.6 Kontrola AEC u stacionarnich rtg zafizeni Ctvrtletné
3.7 Kontrola kvality obrazu fantomu a detekce prahového kontrastu a rozliSeni Ctvrtletné
Kontrola rtg zarizeni s DDR Systémem
4.1 Vizualni kontrola systému Denn¢
4.2 Expozi¢ni index Prubézné
4.3 Artefakty Denné
4.4 Kontrola AEC Ctvrtletné
4.5 Stabilita vstupnich parametrti Ctvrtletné
4.6 Soulad radia¢niho a svételného pole Ctvrtletné
4.7 Soulad radia¢niho pole a receptoru obrazu Ctvrtletné
4.8 Homogenita Pulro¢né
4.9 Limitni rozliSeni vysoky kontrast Pilrocné
4.10 | Limitni rozliSeni nizky kontrast Pilrocné
Kontrola diagnostickych monitoru
5.1 Vizuélni kontrola monitorti Denné
5.2 Artefakty a stabilita obrazu Denné
5.3 RozliSeni stupnti Sedi diagnostického monitoru — vizualni hodnoceni Denné

RozliSeni stupnti Sedi diagnostického monitoru — méfeni jasu Pilrocné
5.4 RozliSovaci schopnost a mezni rozliSitelny kontrast diagnostického monitoru | Pllro¢né
5.5 Homogenita jasu diagnostického monitoru Rocné
5.6 Osveétleni okoli Rocné

Cetnost testit ZPS miie mistni radiologicky fyzik zménit dle potieb pracovisté a dle Cetnosti vySetieni.




2 Kontrola CR systému

2.1 Vizualni kontrola kazet a systému

Cil zkousky:  Zjistit, zda je zafizeni neporusené a funkéni.

Postup zkousky: Vizualné se ovéri neporusenost CR systému — Cteciho zafizeni a odpovidajici funkce
svételnych indikatord. Dale se proveti celistvost kazet a spravna pozice zamka.
Zaznam o provedeném testu je nutno pofizovat pouze V pripadé nevyhovujicich vysledki
testu.

Pozadavky: Bez zjisténi zavad.

Napravné opatieni: Podle typu zjisténé zavady rozhodne osoba provadéjici zkousky, zda zafizeni mize byt
provozovano nebo zda zdvada muze byt odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou
osobou) nebo zda ma byt nevyhovujici kazeta vyfazena z provozu.

Frekvence: po kazdém zapnuti ¢teciho zatizeni a denné pied zahajenim provozu
Provadi: radiologicky asistent.
2.2 Expozi¢ni index

Cil zkousky: ~ Pribézné kontrolovat spravné nastaveni expozi¢nich parametri vzhledem k typu vySetfeni.

Postup zkousky: Po vyhodnoceni kazdého snimku ve ¢tecim zafizeni radiologicky asistent zkontroluje, zda je
expozi¢ni index v intervalu doporu¢eném vyrobcem.

Napravné opatreni: V ptipadé dlouhodobého nedodrZzovani doporuceného intervalu pro expozi¢ni index,
pracovisté pozada radiologického fyzika o proSetieni, pfipadné o zjednani napravy.

Frekvence: u kazdého snimku

Provadi: radiologicky asistent.

2.3 Artefakty

Cil zkousky: ~ Odhaleni jakékoli struktury na obraze, ktera nepfislusi hodnocenému objektu. Artefakty
zpusobené ¢tecim zafizenim, pamétovou deskou, zpracovanim.

Postup zkousky: Hodnocenim snimkt se sleduje pfitomnost nezadoucich struktur, které by mohly vést ke
Spatné diagnostické informaci.
Zaznam o provedeném testu je nutno pofizovat pouze v pripadé nevyhovujicich vysledki

testu.
Pozadavky: Obraz bez struktur snizujicich kvalitu obrazu.
Napravna opatreni: V ptipad€ nalezu zjistit pfi¢inu a zajistit odstranéni.
Frekvence: pribézng, alesponl jednou denné
Provadi: radiologicky asistent

2.4 Vymazani kazet

Cil zkousky: ~ Odstranéni Sumu zpisobeného expozici z pozadi nebo zbytkového signalu ptfedchozi
expozice pii nepravidelném pouzivanim jednotlivych kazet.

Postup zkousky: Aktivuje se funkce mazani podle navodu od vyrobce.

PozZadavky: Po vymazani nesmi byt na obraze patrné zadné stiny nebo artefakty.
Frekvence: mesicné u vsech kazet pouzivanych v klinickém provozu

Provadi: osoba povétena vedoucim radiologickym asistentem

2.5 Sum (Dark noise — temny Sum)

Cil zkousky:  Zjistit Sum (temny Sum) pamétové desky (PSP) po vymazani kazety.

Postup zkousky: Kazeta je vymazana a nasledn€ skenovana ve Ctecim zafizeni pfi pevném rezimu nastaveni
doporuc¢eném od vyrobce. Hodnota expozi¢niho indexu je zaznamenana do protokolu a
porovnana s pozadovanou hodnotou. Posoudi se kvalita obrazu na monitoru ¢teciho zatizeni
i na diagnostickém monitoru.

Pozadavky: Dény od vyrobce, nebo stanoveny na zaklad¢ zkuSenosti - obraz na diagnostickém monitoru
musi byt homogenni a bez artefaktd pfi pouzitém okné (stfed a Sife okna) pro klinicky
provoz.

Napravné opatreni: Pt zjisténém nedostatku se zjisti pfi¢ina a zjedna se naprava (napf. oprava
nedostatecného mazani cteciho zatizeni, vyfazeni kazety s nevyhovujici PSP z provozu
apod.).

Frekvence: pulroéné u vSech kazet pouzivanych v klinickém provozu



Provadi: osoba povétena kontrolou kvality CR
Priklady pozadavkii jednotlivych vyrobcii pro vymazani kazet:

Kodak El <380
Konica S-Value > 5000
Agfa LgM <0.28
Fuji S<10
Pozndamka:  Rozdil mezi testy 2.4 a 2.5: Pti testu 2.4 se provadi samotny proces mazani — je nutné aspon

jednou mésicné provést mazani vSech kazet. Pti testu 2.5 se jednou za 6 mésict zkontroluje,
zda systém maze kazety spravne.

2.6 Kontrola expozi¢niho indexu

Cil zkousky: ~ Oveéftit citlivost PSP odezvou expozicniho indexu pro konstantni hodnotu expozic¢nich
parametrQ (vztah davky a hodnoty expozi¢niho indexu).

Pomiicky: deska o tloustce 1 mm Cu velikosti min. 10x10 cm
vysokofrekvenéni rtg zatizeni se stabilnim radiacnim vystupem
métici pasmo
testovaci kazeta s PSP 24x30 (vybrand ze souboru kazet s indexem co nejblize stfedni
hodnot¢ expozi¢niho indexu (viz test 2.9 —relativni citlivost kazet)

Postup zkousky: Kazeta se umisti do vzdalenosti 1 m od ohniska do centra rentgenového svazku. Clony se
nastavi tak, aby svételné pole bylo zamétfeno na velikost kazety. Deska 1 mm Cu se umisti
co nejblize k clonam rentgenového zafice.

V rezimu manualniho nastaveni se pouzije hodnota napéti 80 kV a elektrického mnozstvi
tak, aby hodnota expozi¢niho indexu odpovidala hodnoté pozadované od vyrobce pro
spravnou expozici (nutné vyzkouset).

Provede se expozice a zpracovani ve Ctecim zafizeni se stale stejnou piedvolbou stanovenou
pro tento test idealné dle navodu od vyrobce.

Vychozi test se provadi stejné jako periodicky. Hodnota expozi¢niho indexu stanovena pii
vychozim testu je referen¢ni hodnotou pro testy periodické.

Pozadavky: Odezva expozi¢niho indexu musi byt od referencni hodnoty v rozmezi stanoveném
vyrobcem.

Napravné opatieni: Pokud opakovany test potvrdi, ze pfekroCeni tolerance je zplisobeno kazetou, je tato
vytazena z klinického provozu.

Frekvence: b&hem ptl roku provést test asponi jednou na vSech kazetach (mozno i postupné)
Provadi: osoba povétena kontrolou kvality CR zafizeni
Priklady poZadavkii jednotlivych vyrobcii na expozicni index:
Kodak: -300 <EI<+175
Konica: -40 < S value <+ 40
Agfa: -0,30<LgM <+0,18
Fuji: -33 % < S value <+ 100 %.
2.7 Limitni rozliSeni vysoky kontrast

Cil zkousky:  Periodickéd kontrola kvality zobrazeni stanovenim a srovnanim hodnoty poctu pard ¢ar na
milimetr s referenéni hodnotou, ziskanou pfi vychozim testu.

Pomiicky: fantom s objektem pro vysoky kontrast nebo samostatna pomicka se zeslabujici vrstvou 2
cm PMMA
merici pasmo

Postup zkousky: Fantom s pomiickou pro vysoky kontrast se umisti do stfedu svazku rtg zafeni 45° ke sméru
pozice kazety, pole se vycloni na velikost fantomu. Provede se expozice pifi nastaveném
napéti 60 kV a hodnoté mAs takové, aby dopadajici kerma v misté povrchu fantomu byla 50
pnGy. Vzdalenost ohnisko detektor 1 m. Pro zpracovani ve Ctecim zafizeni se voli stale
stejna piedvolba stanovena pro tento test ideadln¢ dle navodu od vyrobce.
Na diagnostickém monitoru (vzdy stejnym pro dany test) se odeCte skupina jesté
s rozliSitelnymi liniemi ¢ar a uré¢i hodnota v Ip/mm pfi pouziti elektronické lupy. Hodnota se
porovna s referencni hodnotou.
Postup vychoziho testu je shodny s postupem periodického testu. Hodnota rozliSeni pfi
vysokém kontrastu zjisténa pti vychozim testu je referencni hodnotou pro testy periodicke.



Pozadavky: ~ Hodnota by se neméla oproti referen¢ni hodnot€ zhorsit vic jak o 2 skupiny.
Napravna opatieni: Sleduje se stav mezniho rozliSeni v zavislosti na dob€ pouzivani. Nevyhovujici kazeta
se vyradi z klinického provozu.

Frekvence: pulro¢né
Provadi: osoba povétena kontrolou kvality CR zafizeni
2.8 Limitni rozliSeni nizky kontrast

Cil zkousky: ~ Periodicka kontrola kvality zobrazeni stanovenim poctu viditelnych objektli o rizném
kontrastu, s po¢tem téchto objektt ziskanych pii vychozim testu.

Pomiicky: fantom s objekty pro uréeni kontrastu
méfici pasmo
deska o tloust'ce 1 mm Cu, nebo dle doporuceni vyrobce

Postup zkousky: Fantom s pomickou pro nizky kontrast se umisti do stfedu svazku rtg zafeni, pole se
vycloni na velikost fantomu, co nejblize ke clonam se umisti médéna deska, vzdalenost
ohnisko - detektor se nastavi 1,5 m. Provede se expozice pfi nastaveném napéti 80 kV a
hodnoté¢ mAs takové, aby dopadajici kerma v misté povrchu fantomu byla 50 uGy. Pro
zpracovani ve ¢tecim zafizeni se voli stale stejna predvolba stanovena pro tento test idealné
dle navodu od vyrobce — voli se takova predvolba aby po pieéteni signalu z PSP doslo k co
nejmensimu naslednému zpracovani obrazu (postprocesing). Pii ukladani snimku se vypnou
vSechny funkce upravujici obraz po expozici, které Ize vypnout.
Na diagnostickém monitoru (vZzdy stejném pro dany test) se odecte pocet jesté viditelnych
nizkokontrastnich objekt a zaznamena se odpovidajici hodnota kontrastu (udana vyrobcem
testovaci pomticky). Nastaveni diagnostického monitoru je stale stejné a to takové, aby
zobrazovalo snimek s nejmensimi upravami, idedln¢ s zadnymi. Hodnota se porovna
s referen¢ni hodnotou.
Postup vychoziho testu je shodny s postupem periodického testu. Hodnota rozliSeni pti
nizkém kontrastu zjisténa pfi vychozim testu je referencni hodnotou pro testy periodické.

Pozadavky: Test je subjektivni, zaleZi na pozorovaci schopnosti hodnotitele (méla by provadét jedna
osoba). Hodnota by se neméla zhorsit vic jak o 2 skupiny oproti referen¢ni hodnoté.

Napravna opatreni: Sleduje se stav mezniho rozliSeni v zavislosti na dobé pouzivani. Nevyhovujici kazeta
se vyradi z klinického provozu.

Frekvence: pulro¢né
Provadi: osoba povétena kontrolou kvality CR zafizeni
2.9 Relativni citlivost kazet (konzistence)

Cil zkousky: ~ Porovnani citlivosti pamétovych folii vSech kazet.

Postup zkousky: Vyhodnoti se obrazy ziskané postupem z testu 2.6 pro vSechny pouzivané kazety. U kazdé
se stanovi SNR nebo Pixel Value uprostied kazety.

Pozadavky: Maximalni odchylka SNR nebo Pixel Value mezi kterymikoli dvéma pouzivanymi kazetami
<20 % z pramérného pixel value pro vSechny kazety.

Napravna opatieni: PtekroCeni pozadavku u kazety je divodem pro jeji vyfazeni.

Frekvence: ro¢né

Provadi: osoba povétena kontrolou kvality CR zafizeni

2.10  Funkce mazani

Cil zkousky: ~ Ovéreni funkce (dostatecnost) mazani po piedchozim pfeexponovaném obrazu — odstranéni
zbytkového signalu.

Pomiicky: siln€ rentgen kontrastni material, napt. olovény plat
mefici pasmo
testovaci kazeta 24 x 30 cm

Postup zkousky:Kazeta se pted zkouskou vymaze.
Rentgen kontrastni material se umisti pfimo na kazetu s PSP. Nastavi se vzdalenost ohnisko
— kazeta 150 cm a svazek se vycloni na velikost pole 5 cm od okraje kazety. Provede se
expozice pii napéti 60 kV a elektrickym mnozstvim takovém, aby dopadajici kerma byla cca
0,5 mGy. Zpracuje se obraz spouzitim standardniho nastaveni. Odette se hodnota
expozi¢niho indexu.



Provede se expozice se stejnou kazetou bez rentgen kontrastniho materialu s dopadajici
kermou cca 10 uGy. Zpracuje se obraz.
Treti zpracovani kazety se provede bez predchozi expozice.

Pozadavky: Vymazany obraz bez viditelnych stintl rentgen kontrastniho materialu u druhého obrazu.
Napravna opatieni: V pripadé nalezu zjistit pfiinu a zajistit odstranéni.

Frekvence: roéné

Provadi: osoba povétena kontrolou kvality CR zafizeni

2.11  Homogenita

Cil zkousky: ~ Ovéfeni pozadavku homogenity obrazu ziskaného za danych podminek.

Pomiicky: méfici pasmo

Postup zkousky: Provede se expozice CR kazety umisténé do rtg svazku ve vzdalenosti stfedu kazety cca 150
cm od ohniska. Kazeta se vycentruje do stfedu svazku s nastavenim pole ptfesahujicim
velikost kazety. Expozice se provede s nastavenim 80 kV a s elektrickym mnoZstvim
odpovidajicim standardni expozici. Expozice se provede bez pouziti sekundarni clony. Pro
zpracovani ve Ctecim zafizeni se pouzije vzdy stejna pfedvolba stanovena pro tento test
prednostné dle navodu od vyrobce.
Na monitoru se vyhodnoti homogenita ode¢tenim hodnoty Pixel Value nebo SNR
Vv péti bodech - v rozich a v centru (v dostate¢né vzdalenosti od kraje). Ze zjisténych hodnot
se vypocte jejich variaéni koeficient (v.k. vyjadieny v %).
Test se provede se vSemi kazetami.

Pozadavky: v.k. <10 %.

Ndpravnad opatieni: V ptipadé piekrofeni poZzadavku konzultovat neshodu s odpovédnym pracovnikem
servisni organizace, ptipadné vyrazeni kazety z klinického provozu.

Frekvence: b&hem jednoho roku provést test aspon jednou na vSech kazetach (mozno i postupn¢)

Provadi: osoba povétena kontrolou kvality CR zafizeni
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3 ZPS u skiagrafickych stacionarnich i mobilnich zarizeni s CR systémem

3.1 Vizualni kontrola rtg zarizeni

Cil zkousky:  Zjistit, zda zafizeni je kompletni, neporusené a funk¢ni. Zajistit bezpeCnost pacienta a
zamezit opakovani expozice.

Postup zkousky: Vizualné se ovefi neporusenost zatizeni, spravna funkce nastaveni mechanickych prvki
(fixace ramen a polohy zafice). Ovéri se neporusenost kabeli a funkce a indikace ovladacich
prvki. Zkontroluje se svételného pole.

Zaznam o provedeném testu je nutno pofizovat pouze v pripadé nevyhovujicich vysledkl
testu.

Pozadavky: Bez zjisténi zavad.

Napravné opatreni: Podle typu zjisténé zavady, rozhodne osoba provadéjici test, zda zafizeni muze byt
provozovano nebo zda ma byt zavada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: prubézné - po kazdém zapnuti ptistroje, alespon jednou denné

Provadi: radiologicky asistent

3.2 Artefakty

Cil zkousky: ~ Odhaleni jakékoli struktury na obraze, ktera nepfislusi hodnocenému objektu. Artefakty
zpusobené nékterou z Casti rentgenového zatizeni.

Postup zkousky: Hodnocenim snimkii se sleduje pfitomnost nezadoucich struktur, které by mohly vést ke
$patné diagnostické informaci.
Zaznam o provedeném testu je nutno pofizovat pouze v pripadé nevyhovujicich vysledki

testu.

Pozadavky: ~ Obraz bez struktur snizujicich kvalitu obrazu. Bez viditelného rastru protirozptylové miizky.

Napravna opatieni: V pripad€ nalezu zjistit pficinu a zajistit odstranéni.

Frekvence: prabézng, alespon jednou denné

Provadi: radiologicky asistent

3.3 Soulad radiac¢niho a svételného pole

Cil zkousky: ~ Ovéfeni, Ze soulad mezi vymezenim rtg svazku svételnym a rentgenovym polem spliuje
stanoveny pozadavek.

Pomiicky: testovaci pomiicka se znaCkami vymezujici pole

métici pasmo
Postup zkousky: Lze pouzit libovolnou velikosti odpovidajici testovaci pomtcku (vzdalenosti zna¢ek). Na

CR kazetu se umisti (pfimy kontakt) testovaci pomiicka nebo se pouziji métitka (s kovovymi
ryskami). V piipadé stacionarniho zafizeni se umisti kazeta s pomtickou na podpéru pacienta.
Pro expozici se pouziji parametry doporucené vyrobcem testovaci pomicky. Nastavi se
vzdalenost ohnisko — kazeta 1 m (do poloviny tloustky kazety odpovidajici poloze pamét'ové
desky). Vyhodnoti se obraz pomticky a zjisti se odchylky ve smérech na sebe kolmych.
las] + Jaz] < 0,02 x S
[bs| + |by] <0,02 xS
Kde a;,a; - odchylky v jedné ose

b;, by - odchylky v druhé ose

S vzdalenost od ohniska

Tow 191 %8
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W
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O
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Obr. 3 Geometrie nastaveni rentgenového svazku
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Pozadavky: Celkové neshody mezi okraji pole rtg zafeni a svételného pole ve smérech hlavnich os musi

byt < 2 % ze vzdalenosti ohnisko — receptor obrazu.
Napravna opatieni: V ptipadé zjisténi pirekrocenych toleranci opakovat méfeni v piipadé potvrzeného
zjisténi se kontaktuje servisni firma.

Frekvence: mesicné pro zatizeni vyrobena pied rokem 2000 a pro pojizdna rtg zatizeni
ctvrtletné pro vSechna ostatni rtg zatizeni

Provadi: osoba povétena kontrolou kvality rtg zatizeni

3.4 Soulad radiacniho pole a receptoru obrazu

Cil zkousky: ~ Ovéteni, Ze soulad mezi receptorem obrazu a rentgenovym polem spliluje stanoveny
pozadavek.

Pomiicky: testovaci pomticka se znackami vymezujici pole

métici pasmo

Postup zkousky:Postup testu se li§i podle toho, zda pfistroj nastavuje automaticky velikost clon podle
vloZené kazety, ¢i ne, a také podle konstrukce drzaku kazet.
Adekvatni postup ur¢i mistni radiologicky fyzik.
Nasledujici postup se vztahuje k pripadu, kdy pfistroj nastavuje automaticky format kazety:
1. Na podpéru pro pacienta a do drzaku kazety se vlozi kazety — na podpéru se polozi

kazeta vétsiho formatu nez do drzaku a necha se nastavit automaticky velikost clon dle
kazety v drzaku (viz obr. 4).

2. Rentgen-kontrastnimi zna¢kami (idealn¢ by se mély pouzivat znacky, které samy v sobé
obsahuji métitko: rentgen-kontrastni pravitka atp.) se na kazeté na podpéte oznaci kraje
svételného pole.

3. Kazety se exponuji pfiméfenou expozici a snimky se standardné vyhodnoti.

4. Porovnanim zobrazeni znacek v obou kazetach se stanovi dle obrazku 5 odchylky ¢y, C»,
dy, d, (nutno zohlednit geometrické zmenSeni radia¢niho pole zobrazeného na kazeté na
podpéie pro pacienta).

- 5 Ohmsko
i
i
- .!'I I:'|
2| B i
‘% E .'J.lI '|I:'.
g f i ()
L = i LR
i - 10 1
- i i
| Lf _' II I. '.I
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Blo% o bih
& [ o
£ /] b
[ |I i
; o [ 1o kazeta 24x30 ¢cm ma ole
Wy Setfovaci shil v H
; : |
I 1 1
| ) I: .] Eazsta 18224 cm v kazelavém vz
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Obr. 4: Umisténi kazet pfi testu souladu radianiho pole a receptoru obrazu
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T —Plocha radiafniho pole
nakazetér podpérné desky

.
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Obr. 5: Soulad r

Pozadavky:

Ndapravnd opatreni:

Frekvence:
Provadi:

3.5
Cil zkousky:

Pomiicky:

Postup zkousky:

drné desky )
Primét ahrysn z kazety v kazetovém vaziku

nma kazetu & podpérmé desky

adia¢niho pole a receptoru obrazu

|ca| + |2 < 3% vzdalenosti ohnisko — receptor obrazu, resp. testovaci pomiicka

|dy| + |dy] < 3% vzdalenosti ohnisko — receptor obrazu, resp. testovaci pomicka

[Ca| + |Co| + |dy| + |dy] < 4% vzdalenosti ohnisko — receptor obrazu, resp. testovaci pomiicka
Zopakuje se test a pokud se nesoulad potvrdi, je tfeba informovat mistniho
radiologického fyzika a nasledné servisni organizaci a vyzadat si urychlenou opravu.
mésicéné pro zatizeni vyrobena pied rokem 2000

Ctvrtletné pro zafizeni vyrobena po roce 2000 véetné

osoba povétena kontrolou kvality rtg zafizeni

Stabilita vstupnich parametra — expozi¢ni index

Provedenim expozice snimku pro referen¢ni nastaveni zjistit zmény vstupnich parametri
(napéti, elektrické mnozstvi) pomoci kontroly hodnoty indexu citlivosti.
fantom pro kontrolu kvality nebo deska Cu, Al nebo PMMA blok nebo jind pomtcka
vymezena pro tento test
métici pasmo
a) vychozi test
- vybere se organova piedvolba (pouzivana v CR systému)

vymaze se kazeta ur¢end pro dany test

vzdalenost ohnisko - fantom minimalné 1 m

velikost pole se nastavi na velikost fantomu

pouzije se kazeta CR specifikovana pro dany test a pfiméiené velikosti pro
vymezené pole (napt. 24x30 pro pole 20x20) — pro periodické testy pouzivat stale
stejnou kazetu

nalézt odpovidajici vstupni parametry - pouzit manudlni nastaveni pro
zvolené napéti (80 kV) najit ptfislusSnou hodnotu elektrického mnozstvi tak, aby
hodnota expozi¢niho indexu spliiovala pozadavky pro spravnou expozici

pokud to zafizeni umoziuje, zaznamenat i hodnotu KAP

opakovat expozici 5x v prub¢hu aspon péti dnti (maximalné jedna expozice
denng)

pokud se nebude zadna z péti hodnot lisit od jejich priméru o vic jak 20 %,
stanovit stfedni hodnotu indexu citlivosti jako referencni hodnotu

pokud se néktera z hodnot bude liSit od jejich primeéru o vic jak 20 %, danou
hodnotu ze souboru vytadit a pti nejblizsi ptilezitosti ji doplnit o jinou.
b) periodicky test
- provést vymazani kazety urcené pro tento test
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- provést expozici za referencnich podminek a vyhodnotit snimek ve ¢tecim
zatizeni
- odecist index citlivosti a porovnat ho s referen¢ni hodnotou
- pokud to zafizeni umoziuje, zaznamenat i hodnotu KAP
Pozadavky: Absolutni hodnota odchylky ode¢tené hodnoty indexu citlivosti od referencni hodnoty < 20
%.
Napravna opatreni:  V ptipad¢ piekroCeni tolerance opakovat test, v pfipad¢ ziskani stejné hodnoty,
provést kontrolu CR systému (kazety). Pti nezjisténé zavadé kontaktovat servis rtg zatizeni.
Frekvence: ctvrtletné
Provadi: osoba povétena kontrolou kvality rtg zatizeni

3.6 Kontrola AEC u stacionarnich rtg zafizeni

Cil zkousky: ~ Ovéreni funkce AEC kontrolou stalosti indikovanych vstupnich parametrii pro minimalné
dvé rhzné tloustky zeslabujiciho materialu za referencnich podminek. Dlouhodoba
reprodukovatelnost.

Pomiicky: zeslabujici material (napt. 2 desky Cu o tloustce 1 mm)

Postup zkousky: Provede se expozice se zeslabujicim materidlem za referen¢nich podminek stanovenych pii
vychozim testu (velikost pole, vzdalenost ohnisko — kazeta, filtrace, napéti). Expozice se
opakuje za stejnych podminek se zeslabujici vrstvou o jiné tloust’ce. Porovnaji se hodnoty
indikovanych hodnot elektrického mnozstvi s hodnotami referen¢nimi.

Referen¢ni hodnoty jsou stiedni hodnoty mAs z vychoziho testu a nasledujicich ¢tyfech
testli provedenych v ¢asovém odstupu nejméné 1 tyden.

Pozadavky: Zjisténé hodnoty mAs pro danou tloust’ku zeslabujiciho materialu by se nemély liSit o vice
nez 15 % od referenénich hodnot.

Napravna opatieni: V pripadé¢ piekroceni toleranci opakovat méfeni a dale kontaktovat servisni firmu.

Frekvence: ctvrtletné

Provadi: osoba povétena kontrolou kvality rtg zatizeni

3.7 Kontrola kvality obrazu fantomu a detekce prahového kontrastu a rozliSeni

Cil zkousky: ~ Vcasné odhaleni zhorSené kvality obrazu, ktera miize vést ke ztraté diagnostické informace.
Subjektivni zkouska — nutné, aby ji provadéla stale stejna osoba.

Pomiicky: fantom s objekty pro uréeni prostorového rozliSeni a stanoveni nizkokontrastnich detaild,
nebo testovaci pomiicky pro vysoky a nizky kontrast
métici pasmo
zeslabujici vrstva — deska Cu velikost min. 10x10 cm o tloustce cca 1 mm

Postup zkousky: Hodnoceni se provede vzdy na stejném diagnostickém monitoru a odecte se Cislo skupiny a
odpovidajici hodnota poctu ¢ar na milimetr s pouzitim elektronické lupy a pocet viditelnych
objektii nizkého kontrastu (odpovidajici hodnoté uvedené vyrobcem pro pouzitou pomicku).
Referencni hodnota je stfedni hodnota z vychoziho testu a ndasledujicich ctyfech testd
provedenych v ¢asovém odstupu nejméné 1 tyden.

Pozadavky: Odectena skupina rozlisitelnych ¢ar nebo pocet viditelnych detailti se nesmi zhorsit o vice
nez 2 skupiny od hodnoty stanovené jako referencni.

Napravna opatieni: \ ptipad€é piekroCeni toleranci opakovat meétfeni. Pokud ostatni testy vyhovuji,
kontaktovat servisni firmu az v ptipadé stejného zjisténi v dal$i periodicky provadéné
zkousce.

- o T owea|

wm o)

Obr. 2 RozliSeni vysoky a nizky kontrast
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Frekvence:
Provadi:

ctvrtletné
osoba povétena kontrolou kvality rtg zatizeni
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4 Kontrola rtg zarizeni s DDR systémem

4.1 Vizualni kontrola systému

Cil zkousky: ~ Zjistit, zda zafizeni je kompletni, neporusené¢ a funk¢ni. Zajistit bezpe€nost pacienta a
zamezit opakovani expozice.

Postup zkousky: Vizualné se oveéfi neporuSenost zafizeni, spravna funkce nastaveni mechanickych prvki
(fixace ramen a polohy zafice). Ovéri se neporusenost kabell a funkce a indikace ovladacich
prvki. Zkontroluje se svételného pole.

Zaznam o provedeném testu je nutno pofizovat pouze v pripadé nevyhovujicich vysledki
testu.

Pozadavky: Bez zjisténi zavad.

Napravné opatieni: Podle typu zjisténé zavady, rozhodne osoba provadgjici test, zda zafizeni mize byt
provozovano nebo zda ma byt zavada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: prabézné - po kazdém zapnuti piistroje, alespon jednou denné

Provadi: radiologicky asistent

4.2 Expozi¢ni index

Cil zkousky: ~ Pribézné kontrolovat spravné nastaveni expozi¢nich parametrti vzhledem k typu vySetfeni.

Postup zkousky:Po kazdém snimku radiologicky asistent zkontroluje, zda je expozi¢ni index v intervalu
doporu¢eném vyrobcem.

Napravné opatieni: V ptipadé dlouhodobého nedodrzovani doporuceného intervalu pro expozi¢ni index,
pracovisté pozada radiologického fyzika o proSetieni, pfipadné o zjednani napravy.

Frekvence: u kazdého snimku

Provadi: radiologicky asistent.

4.3 Artefakty

Cil zkousky: ~ Odhaleni jakékoli struktury na obraze, ktera nepfislusi hodnocenému objektu. Artefakty
zpusobené ¢tecim zafizenim, pamétovou deskou, zpracovanim.

Postup zkousky: Hodnocenim snimkt se sleduje pfitomnost nezadoucich struktur, které by mohly vést ke
$patné diagnostické informaci.
Zaznam o provedeném testu je nutno pofizovat pouze v pripadé nevyhovujicich vysledki

testu.
Pozadavky: Obraz bez struktur snizujicich kvalitu obrazu.
Napravna opatreni: V ptipad€ nalezu zjistit pfi¢inu a zajistit odstranéni.
Frekvence: prubézné, alespoii jednou denné
Provadi: radiologicky asistent

4.4 Kontrola AEC

Cil zkousky: ~ Ovéreni funkce AEC kontrolou stalosti indikovanych vstupnich parametrii pro minimalné
dvé ruzné tloustky zeslabujiciho materialu za referencnich podminek. Dlouhodoba
reprodukovatelnost.

Pomiicky: zeslabujici material (napt. 2 desky Cu o tloustce 1 mm)

Postup zkousky: Provede se expozice se zeslabujicim materidlem za referen¢nich podminek stanovenych pfi
vychozim testu (velikost pole, vzdalenost ohnisko — receptor obrazu, filtrace, pfednastavena
hodnota napéti). Expozice se opakuje za stejnych podminek se zeslabujici vrstvou o jiné
tloustce. Porovnaji se hodnoty indikovanych hodnot elektrického mnozstvi s hodnotami
referen¢nimi.

Referencni hodnoty jsou stfedni hodnoty mAs z vychoziho testu a nasledujicich ctyfech
testli provedenych v ¢asovém odstupu nejméné 1 tyden.

Pozadavky: Zjisténé hodnoty mAs pro danou tloust’ku zeslabujicitho materialu by se nemély liSit o vice
nez 15 % od referen¢nich hodnot.

Napravna opatieni: V ptipadé prekroceni toleranci opakovat méreni a dale kontaktovat servisni firmu.

Frekvence: ¢tvrtletné

Provadi: osoba povétena kontrolou kvality rtg zatizeni

4.5 Stabilita vstupnich parametri — KAP
Cil zkousky: ~ Oveéfit stabilitu expozi¢nich parametra.
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Pomiicky: fantom pro kontrolu kvality nebo deska Cu, Al nebo PMMA blok nebo jind pomuicka
vymezena pro tento test

Postup zkousky: Vybere se typicka organova predvolba, vSechny parametry se nastavi tak, aby odpovidaly
klinickému provozu (vétSinou s pouzitim AEC), provede se expozice, zaznamenaji se
vSechny relevantni expozi¢ni parametry a hodnota KAP. Hodnota KAP se porovna
s referen¢ni hodnotou.

Pozadavky: Absolutni hodnota odchylky odectené hodnoty KAP od referen¢ni hodnoty < 20 %.

Napravné opatreni: Pri zjisténém nedostatku se zjisti pfi¢ina a zjedna se naprava.

Frekvence: Ctvrtletné

Provadi: osoba povétena kontrolou kvality

4.6 Soulad radia¢niho a svételného pole

Cil zkousky: ~ Ovéteni, ze soulad mezi vymezenim rtg svazku svételnym a rentgenovym polem spliuje
stanoveny pozadavek.

Pomiicky: testovaci pomucka se znackami vymezujici pole

métici pasmo

Postup zkousky: Lze pouzit libovolnou, ale velikosti odpovidajici testovaci pomticku (vzdalenosti znacek).
Pro expozici se pouziji parametry doporucené vyrobcem testovaci pomtcky. Nastavi se
vzdalenost ohnisko — receptor 1 m. Vyhodnoti se obraz a zjisti se odchylky ve smérech na
sebe kolmych.
las] + Jaz] < 0,02 x S
[bs| + [b2] <0,02 x S
Kde
ai, a, - odchylky v jedné ose
b;, b, - odchylky v druhé ose
S vzdalenost od ohniska

Pozadavky: Celkové neshody mezi okraji pole rtg zafeni a svételného pole ve smérech hlavnich os musi
byt <2 % ze vzdalenosti ohnisko — receptor obrazu.

Ndapravna opatieni: V ptipadé zjisténi prekroCenych toleranci opakovat méfeni v ptipadé potvrzeného
zjisténi se kontaktuje servisni firma.

Frekvence: ¢tvrtletné

Provadi: osoba povétena kontrolou kvality rtg zatizeni

4.7 Soulad radia¢niho pole a receptoru obrazu

Cil zkousky: ~ Ovéteni, ze soulad mezi receptorem obrazu a rentgenovym polem spliluje stanoveny
pozadavek.

Pomiicky: testovaci pomiicka se znackami vymezujici pole

métici pasmo
Postup zkousky:Porovnanim snimku z kazety z testu 4.5 a snimku, ktery byl pii tomto testu zaznamenan na
receptor obrazu se stanovi odchylky ¢y, ¢y, di, d; dle obrazku 5.
Pozadavky: C1] + |cz| < 3% vzdalenosti ohnisko — receptor obrazu, resp. testovaci pomucka
|d1] + |d2| < 3% vzdalenosti ohnisko — receptor obrazu, resp. testovaci pomicka
1| + |Co| + |y + |d2| < 4% vzdalenosti ohnisko — receptor obrazu, resp. testovaci pomicka
Napravna opatieni:  Zopakuje se test a pokud se nesoulad potvrdi, je tfeba informovat mistniho
radiologického fyzika a nasledné servisni organizaci a vyzadat si urychlenou opravu.
Frekvence: ¢tvrtletné
Provadi: osoba povétena kontrolou kvality rtg zatizeni

4.8 Homogenita

Cil zkousky: ~ Ovéteni poZzadavku homogenity obrazu ziskan¢ho za danych podminek.

Pomiicky: mefici pasmo

Postup zkousky: Velikost pole se nastavi tak, aby rentgenové pole pokrylo cely receptor obrazu. Expozice se
provede s nastavenim 80 kV a elektrickym mnozstvim odpovidajicim dopadajici kermé
ptiblizné 100 pGy (zjisténa hodnota z protokolu ZDS pouzitého rtg zafizeni). Pokud to je
mozné, expozice se provede bez pouziti sekundarni clony. Pro zpracovani obrazu se pouzije
vzdy stejna predvolba stanovend pro tento test idedln¢ dle ndvodu od vyrobce.
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Na diagnostickém monitoru se vyhodnoti homogenita odectenim hodnoty Pixel Value a S.D.
a vypoctenim SNR v péti bodech (viz obr. 1) - v rozich a v centru.

Pozadavky: Maximalni odchylka SNR < 15 % mezi v§emi ROL.

Napravna opatreni: V pripadé¢ prekroceni pozadavku konzultovat neshodu s odpovédnym pracovnikem
servisni organizace.

Frekvence: pulro¢né
Provadi: osoba povétena kontrolou kvality
4.9 Limitni rozliSeni vysoky kontrast

Cil zkousky:  Periodicka kontrola kvality zobrazeni stanovenim a srovnanim hodnoty poctu part ¢ar na
milimetr s referen¢ni hodnotou, ziskanou p#i vychozim testu.

Pomiicky: fantom s objektem pro vysoky kontrast nebo samostatna pomucka se zeslabujici vrstvou 2
cm PMMA
méfici pasmo

Postup zkousky: Fantom s pomickou pro vysoky kontrast se umisti do stfedu svazku rtg zafeni 45° ke sméru
pole zafeni, pole se vycloni na velikost fantomu. Provede se expozice pti nastaveném napéti
60 kV a hodnoté mAs takové, aby dopadajici kerma v misté povrchu fantomu byla 50 uGy.
Vzdalenost ohnisko detektor 1 m. Pro zpracovani obrazu se voli stale stejna piedvolba
stanovena pro tento test idealné dle navodu od vyrobce.
Na diagnostickém monitoru (vzdy stejném pro dany test) se odeCte skupina jesté
s rozli$itelnymi liniemi ¢ar a ur¢i hodnota v Ip/mm pii pouziti elektronické lupy. Hodnota se
porovna s referen¢ni hodnotou.
Postup vychoziho testu je shodny s postupem periodického testu. Hodnota rozliSeni pti
vysokém kontrastu zjisténa pti vychozim testu je referen¢ni hodnotou pro testy periodické.

Pozadavky: ~ Hodnota by se neméla oproti referencni hodnoté zhorsit vic jak o 2 skupiny.
Napravna opatieni: Pii zjisténém nedostatku se zjisti pfi¢ina a zjednd se naprava.
Frekvence: pulro¢né

Provadi: osoba povétena kontrolou kvality

4.10  Limitni rozliSeni nizky kontrast

Cil zkousky:  Periodicka kontrola kvality zobrazeni stanovenim poctu viditelnych objektd o rtizném
kontrastu, s po¢tem téchto objektt ziskanych pii vychozim testu.

Pomiicky: fantom s objekty pro uréeni kontrastu
métici pasmo
deska o tloustce 1 mm Cu

Postup zkousky: Fantom s pomickou pro nizky kontrast se umisti do stfedu svazku rtg zafeni, pole se
vycloni na velikost fantomu, co nejblize ke clondm se umisti médeénd deska, vzdalenost
ohnisko - detektor se nastavi 1,5 m. Provede se expozice pifi nastaveném napéti 80 kV a
hodnoté mAs takové, aby dopadajici kerma v misté povrchu fantomu byla 50 pGy. Pro
zpracovani obrazu se voli stale stejna piedvolba stanovena pro tento test idealné dle navodu
od vyrobce — voli se takova pfedvolba aby po piecteni signdlu doslo k co nejmensimu
naslednému zpracovani obrazu (postprocesing). Pfi ukladani snimku se vypnou vSechny
funkce upravujici obraz po expozici, které lze vypnout.
Na diagnostickém monitoru (vzdy stejném pro dany test) se odecte pocet jeSté viditelnych
nizkokontrastnich objektl a zaznamena se odpovidajici hodnota kontrastu (udand vyrobcem
testovaci pomucky). Nastaveni diagnostického monitoru je stale stejné a to takové, aby
zobrazovalo snimek s nejmenSimi Upravami, idedlné¢ s zaddnymi. Hodnota se porovna
s referen¢ni hodnotou.
Postup vychoziho testu je shodny s postupem periodického testu. Hodnota rozliSeni pfi
nizkém kontrastu zjisténa pti vychozim testu je referencni hodnotou pro testy periodické.

Pozadavky: Test je subjektivni, zalezi na pozorovaci schopnosti hodnotitele (méla by provadét jedna
osoba). Hodnota by se neméla zhorsit vic jak o 2 skupiny oproti referenc¢ni hodnoté.

Napravna opatieni: Pti zjisténém nedostatku se zjisti pficina a zjedna se naprava.

Frekvence: pulro¢né

Provadi: osoba povétena kontrolou kvality
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5 Kontrola diagnostickych monitori

5.1 Vizualni kontrola monitori

Cil zkousky:  Zjistit, zda jsou monitory neporusené a stinitka Cista.

Postup zkousky: Vizualné se ovéri neporusenost monitorQ a Cistota stinitek, bez prachu a otiski prstu.
Zaznam o provedeném testu je nutno pofizovat pouze v pripadé nevyhovujicich vysledki
testu.

Pozadavky: Bez zjisténi zavad.

Napravné opatieni: VycCisténi stinitka monitoru piipravky a pomtickami, které jsou k tomu urcené. Pii
mechanickém poskozeni monitoru rozhodne osoba provadéjici zkousky, zda zafizeni mize
byt provozovano nebo ma byt zdvada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: po kazdém zapnuti monitoru a denné pted zahajenim provozu provadi 1ékat, vyhodnocujici
rtg vySetfeni
Provadi: osoba pouzivajici dany diagnosticky monitor

5.2 Artefakty a stabilita obrazu

Cil zkousky: ~ Periodicka kontrola spravného zobrazeni zkusSebniho obrazce na stinitku diagnostického
monitoru porovnanim s vychozim testem.

Pomiicky: softwarove generovany zkusebni obrazec

Obr. 6 Priklad zku$ebniho obrazce TG 18-QC Pattern

Postup zkousky: Ptistupné nastavovaci prvky monitoru se nastavi stejné, jako jsou pouzivany v klinické
praxi. Nastaveni monitoru musi byt pti zkouskach provozni stalosti stejné. Monitor musi byt
zapnut alespont 30 minut pfed zahdjenim zkousky. Na diagnostickém monitoru se zobrazi
softwarové generovany zkusSebni obrazec, obsahujici geometrické obrazce. Vizudlné se
hodnoti pravidelnost geometrického zobrazeni zkusebniho obrazce (zkresleni obrazu) a dalsi
artefakty, které nejsou soucasti zkuSebniho obrazce. Jsou to napf. rozdily jasu v riznych
¢astech monitoru, duchy, zdkmity na ¢erno-bilych ptechodech apod.

Postup vychoziho testu je shodny s postupem periodického testu. Vizudlni hodnoceni
geometrického zobrazeni zkuSebniho obrazce provedené pii vychozim testu je referenc¢nim
hodnocenim pro testy periodické.

Zaznam o provedeném testu je nutno pofizovat pouze v ptipad€ nevyhovujicich vysledka
testu.

Pozadavky: Vizuélni hodnoceni geometrického zobrazeni zkuSebniho obrazce se nesmi vyrazné lisit od
vychoziho testu. Obraz nesmi vykazovat artefakty.

Napravna opatreni: Pti vyraznych odchylkdch geometrického zobrazeni zkusebniho obrazce, nebo zjisténi
artefaktti, rozhodne osoba provadégjici zkousky, zda zatizeni mize byt provozovano nebo ma
byt zavada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou). Nevyhovujici monitor se
vyradi z klinického provozu.

Frekvence: denné
Provadi: osoba povétena kontrolou diagnostickych monitort
5.3 RozliSeni stupnii Sedi diagnostického monitoru

Cil zkousky: ~ Periodicka kontrola reprodukce stupiii Sedi zkuSebniho obrazce na stinitku diagnostického
monitoru porovnanim s vychozim testem.
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Pomiicky: softwarove generovany zkusebni obrazec
ptistroj pro méfeni jasu
Postup zkousky: Ptistupné nastavovaci prvky monitoru se nastavi stejné, jako jsou pouzivany v klinické
praxi. Nastaveni monitoru musi byt pfi zkouskach provozni stalosti stejné. Monitor musi byt
zapnut alespon 30 minut pfed zahajenim zkousky.
Na diagnostickém monitoru se zobrazi softwarové generovany zkusebni obrazec, obsahujici
stupnici Sedi.
Vizualn¢ se hodnoti rozliSeni stupnt Sedi a vysledky se zaznamenaji.
Ptistrojem pro méfeni jasu se zméfi jas bilého a ¢erného stupné.
Pti zkouskach provozni stalosti se srovnava rozliSitelnost stupiii Sedi a hodnoty jasu
naméfené v bilém a Cerném stupni. Zjisténé hodnoty se porovnavaji s referen¢nimi
hodnotami, zjisténymi pfi vychozim testu, ktery se provadi stejné jako test periodicky.
Pozadavky: Vizualni hodnoceni rozliSeni stupnti Sedi je subjektivni, zalezi na pozorovaci schopnosti
hodnotitele (méla by provadét jedna osoba). Rozlisitelnost stupnti Sedi by neméla klesnout o
vic jak o 1 stupen.
Odchylky jasu bilého a ¢erného stupné nemaji byt vétsi nez 20 % od referenéni hodnoty.
Napravna opatreni: Pfi odchylkach rozliseni stupiii Sedi a jast bilého a ¢erného stupné diagnostického
monitoru prevysujicich pozadavky rozhodne osoba provadéjici zkousky, zda zafizeni mize
byt provozovano nebo ma byt zavada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).
Nevyhovujici monitor se vyfadi z klinického provozu.

Frekvence: denné — vizualni hodnoceni rozliSeni stupnt Sedi
pulro¢né — méfeni jasi cerného a bilého stupné
Provadi: osoba povétena kontrolou diagnostickych monitort
5.4 RozliSovaci schopnost a mezni rozliSitelny kontrast diagnostického monitoru

Cil zkousky:  Periodicka kontrola rozliSeni vysokokontrastnich objektd zkuSebniho obrazce na stinitku
diagnostického monitoru porovnanim s vychozim testem.

Pomiicky: softwarové generovany zkusebni obrazec
opticka lupa

Postup zkousky: Ptistupné nastavovaci prvky monitoru se nastavi stejné, jako jsou pouzivany v klinické
praxi. Nastaveni monitoru musi byt pfi zkousSkach provozni stalosti stejné. Monitor musi byt
zapnut alespon 30 minut pfed zahajenim zkousky. Na diagnostickém monitoru se zobrazi
softwarové generovany zkuSebni obrazec, obsahujici skupiny ¢ar pro zjiSténi rozliSovaci
schopnosti pfi vysokém kontrastu. Vizualn€¢ se pomoci lupy hodnoti rozliSeni (ostrost)
vodorovnych a svislych prouzkovych obrazct téze modulace v rozich a ve stiedu obrazu.
Zjisténé hodnoty se porovnavaji s referenénimi hodnotami, zjis§ténymi pti vychozim testu.

Pozadavky: RozliSeni vodorovnych a svislych prouzkovych obrazct zkuSebniho obrazce se nesmi zhorsit
oproti vychozimu testu o vice nez dvé skupiny.

Napravna opatreni: Pti vyraznych odchylkdch rozliSovaci schopnosti diagnostického monitoru rozhodne
osoba provadéjici zkousky, zda zafizeni mize byt provozovdno nebo ma byt zdvada
odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou). Nevyhovujici monitor se vytadi
z klinického provozu.

Frekvence: pulro¢né

Provadi: osoba povétena kontrolou diagnostickych monitort

5.5 Homogenita jasu diagnostického monitoru

Cil zkousky: ~ Periodickd kontrola homogenity jasu zkuSebniho obrazce na stinitku diagnostického
monitoru.

Pomiicky: softwarove generovany zkusSebni obrazec

pristroj pro meteni jasu

Postup zkousky: Ptistupné nastavovaci prvky monitoru se nastavi stejné€, jako jsou pouzivany v klinické
praxi. Nastaveni monitoru musi byt pii zkouSkach provozni stalosti stejné. Monitor musi byt
zapnut alespont 30 minut pred zahajenim zkousky. Na diagnostickém monitoru se zobrazi
softwaroveé generovany zkuSebni obrazec. Pistrojem pro méfeni jasu se zméti jas uprostied
zkuSebniho obrazce a v rozich 5 cm od okraji monitoru.

Pozadavky: Maximalni odchylka jasu monitoru podle nasledujiciho vzorce musi byt mensi nez 30 %
(Lmax - I-min )/Lcentre < 0,3-
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Napravna opatieni: Pt nevyhovujici homogenité jasu diagnostického monitoru rozhodne osoba provadéjici
zkousky, zda zafizeni mulze byt provozovano nebo ma byt zavada odstran¢na ihned
(konzultace s odpovédnou osobou). Nevyhovujici monitor se vytadi z klinického provozu.

Frekvence: roéné

Provadi: osoba povétena kontrolou diagnostickych monitort

5.6 Osvétleni okoli

Cil zkousky: ~ Ovéfeni podminek pro hodnoceni rentgenového obrazu na diagnostickych monitorech.

Pomiicky: pristroj pro méteni osvétleni v jednotkach lux

Postup zkousky: Méteni osvétleni okoli se provadi pii podminkach klinického provozu. Méfeni se provadi u
sttedu monitoru s detektorem osvétleni na povrchu a pfi vypnutém monitoru.

Pozadavky: Osveétleni okoli < 10 lux.

Napravna opatreni: Pokud je osvétleni okoli vyssi nez pozadovana hodnota, je tieba provést napravna
opatfeni (napft. instalace dalSich zavést na okna, ztlumeni osvétleni apod.).

Frekvence: roéné

Provadi: 0Osoba povéiena kontrolou diagnostickych monitord
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