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PRUVODNI CAST

IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY A INVESTORA

Nazev akce: Nové pracovisté magnetické rezonance,
Krajska zdravotni, a.s. — Nemocnice Most, 0.z.
— projektové prace IV.

Misto stavby: J. E. Purkyné 270/5, Most
parc. €. 4335 k.u. Most Il 699594
Cast: CHLAZENIi MR
Stupen: Dokumentace pro provedeni stavby — vybér dodavatele
Investor : Krajska zdravotni, a.s.

Socialni pece 3316/12A, 401 13 Usti nad Labem
IC : 25488627 DIC : CZ25488627

Zhotovitel dokumentace: SPECTA, s.r.o., Na Popluzi 821/11
400 01 Usti nad Labem
IC:273 05350 DIC:CZ27305350

Odpovédny projektant:  Ing. Martin Gazda
Zeyerova 40, 400 03 Usti nad Labem
Autorizovany inZenyr pro pozemni stavby
CKAIT - 0402032

Zpracoval casti: Ing. Jifi Seidel — S.A.K. Engineering
Karlovo nam. 30, 120 00 Praha 2
IC: 430 439 41
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TECHNICKA CAST

UvoD.
Dokumentace pro provedeni stavby feSi strojni zafizeni zdroje a rozvody chladu pro
chlazeni pfistroje magnetické rezonance v objektu:

NEMOCNICE MOST
MAGNETICKA REZONANCE

Z hlediska zatfidéni chladiciho zafizeni dle CSN EN 378-1 se jedna o zafizeni:

typ: nepfimy uzavieny systém

umisténi: kategorie C

chladivo: R 410A
zafazeno do skupiny L1
Toto chladivo patfi do skupiny ekologicky vhodnych ve smyslu déleni dle pfi-
loh Montrealského protokolu a naslednych mezinarodnich amluv. Dle platné-
ho zakona 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi a vyhlasky MZP 358/2002 Sb. o
ochrané ozénové vrstvy Zemé, je povolena vyroba tohoto chladiva bez ome-
zeni.

Projekt ,Zafizeni chlazeni® je zpracovan jako samostatny provozni soubor.

Projekt obsahuje strojni ¢ast chladiciho zafizeni v€. potrubi a armatur, natéry a tepelné
izolace. Soucasti projektu je potrubni propojeni chladici jednotky s kondenzatorem a pfivod
chlazené kapaliny k pfistroji magnetické rezonance.

Zdrojem chladu je jedna blokova chladici jednotka (dale jen BCHJ) s oddélenymi vzdu-
chem chlazenymi kondenzatory.
Jako teplonosna latka pro chlazeni zafizeni MR je uvaZovana Cista upravena voda.

Zafizeni dle této dokumentace neovlivriuji negativné Zivotni prostfedi.

VYCHOZI PODKLADY.

Pro zpracovani tohoto projektu byly pouzity nasledujici podklady:

- vykresova dokumentace z realizaCniho projektu stavby

- pozadavek na chlad od technologie MR

- vysledky z koordinacnich porad s investorem a zpracovateli navaznych profesi

- vykresova dokumentace technologické ¢asti magnetické rezonance

- technické podklady od pfistrojlii magnetické rezonance

- technické podklady a katalogové listy dodavatelu strojniho zafizeni

- platné CSN, piedevsim CSN EN 378 (14 0647) a CSN s touto normou souvisejici

POZADAVKY NA CHLADICIi ZARIZENi.
Provoz magnetické rezonance je celoro¢ni, 24 hodin denné. Pro jeji chlazeni je tfeba za-
jistit chladici vykon 40 kW.
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Zafizeni pracuje ve dvou rezimech, vlastni skenovani s pozadavkem na max. chladici
vykon 40 kW a rezim utlumu, kdy je poZzadovan chladici vykon cca 8 kW.

Tabulka spotfeby chladu VZT jednotek

zarizeni Qo Mw | twi/tw2 Sp hrdlo poznamka
gislo kW | m¥%h | °C kPa | mm
MR - technologie 40 57 12/6 200

4.1 ZVLASTNIi POZADAVKY NA CHLADICI ZARIZENI.

Pfi vypadku chladiciho zafizeni (BCHJ, Cerpadlo, opravy, vypadek el, energie) je tfeba
zajistit chlazeni technologie magnetické rezonance (kondenzator vlastniho chladiciho zafizeni
magnetické rezonance) z nahradniho zdroje chladici vody. Zdrojem je vodovodni fad.

POPIS ZARIZENI.

5.1 CHLADICI ZARIZENI

Pro pokryti spotfeby chladu technologie MR je instalovana jedna blokova chladici jed-
notka (BCHJ) s oddélenymi vzduchem chlazenym kondenzatorem. Jednotka ma jeden chladi-
vovy okruh se dvéma kompresory — regulace vykonu je 0/50/100%.

Celkovy instalovany chladici vykon je 43 kW.

Venkovni ¢ast chladiciho zafizeni — vzduchem chlazeny kondenzator je osazen elektro-
motory s fizenymi otackami podle kondenzacniho tlaku v chladivovém okruhu. To umozniuje
tichy provoz, pfedevsim v noci, kdy teplota vzduchu klesa pod vypoc¢tovou hodnotu.

Aby zafizeni bylo chranéno pfed stoupnutim tlaku v okruhu vlivem zvy3ené venkovni
teploty, jsou ventilatory v provozu i mimo chodu BCHJ

Propojovaci potrubi je opatfeno potfebnymi armaturami potfebnymi pro provoz zafizeni.

Soucasti propojovaciho potrubi je sbéra¢ kapalného chladiva, ktery zajiStuje dostatec-
nou zasobu chladiva pfed expanznim ventilem a zpétny ventilem, ktery zabranuje migraci
chladiva v chladném obdobi do kondenzéatoru. Obé zafizeni zajiStuji bezporuchovy provoz
BCHJ pfedevSim v zimnim obdobi a pfi ¢aste€ném provozu.

Potrubni propojeni kondenzator( s chladici jednotkou je zhotoveno z médéného potrubi.

Systém chlazené kapaliny je tvofen dvéma okruhy.

Primarni okruh zajistuje prutok konstantniho mnozstvi vody pfes vyparnik BCHJ. Ze
sbérace je zdvojenym Cerpadlem (1+1) voda dopravovana pfes vyparnik do rozdélovace. Po-
trubni rozvod je k BCHJ pfipojen pfes pancéfové hadice, které zamezuji pfenaseni hluku a
chvéni do okolnich konstrukci.

Sekundarni okruh zasobuje chladem technologii magnetické rezonance (chlazeni kon-
denzatoru heliového chladiciho zafizeni). Vodu z rozdélovace vede pfes zafizeni magnetické
rezonance do sbérace.

Pfi vypadku el. energie nebo pfi poruSe chladiciho zafizeni je potrubni rozvod napojen
na nahradni zdroj chladu — vodovodni fad. Pomoci dvou dvojic kohoutl s el. pohonem se ote-
vie pfivod pitné vody z vodovodniho fadu a uzavie se potrubi strojniho chlazeni. Pfi havarij-
nim provozu je oteplena voda odvadéna do kanalizace. Ventily maji havarijni funkci.

Regulace chladiciho vykonu zafizeni MR je v havarijnim provozu provedena pfimym re-
gulaénim ventilem umisténymi na vystupu ze zafizeni. Pfimy regulacni ventil je pouZit
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z duvodu uspory vody pfi provozu magnetické rezonance na nahradni zdroj chladu, kdy je
mozno nastavit teplotu vody vystupujici ze zafizeni magnetické rezonance a tim snizit spotfe-
bu chladici vody.

Sbérac s rozdélovacem souc€asné slouzi jako akumulace chladu, ktera zabranuje cyklo-
vani BCHJ pfi Casteéném vykonu.

Zmeéna objemu chlazeného média, v dusledku zmény teploty, je vyrovnavana v uzaviené
expanzni nadobé membranového typu. Pfed nedovolenym stoupnutim tlaku v systému je po-
trubni okruh chranén pojistovacim ventilem sefizenymi na otviraci pfetlak 350 kPa.

Doplfiovani vody do okruhu chlazené kapaliny je provedeno automaticky. Systém je na-
pojen na vodovodni fad pfes oddélovaci ¢len. Doplhovani je provedeno pfes solenoidovy ven-
til piniciho zafizeni, které udrzuje tlak v systému v pfedem nastavenych hodnotach.

Voda v okruhu chlazené kapaliny je upravovana elektromagnetickou upravnou vody.
Uprava probiha kontinualné po celou dobu provozu chladiciho zafizeni. Tento zplisob tpravy
vody nevyZaduje zadné chemické latky a ma témér zanedbatelnou spotiebu el. energie. Pfi
upravé vody vznika z pevnych ¢astic rozpusténych ve vodé kal, ktery je z potrubniho okruhu
odstranén cyklonovym odlu¢ovacem.

5.2 DISPOZICNi USPORADANI

Veskeré zafizeni zdroje chladu je umisténo v technické mistnosti 3.13A v 2. pp spole¢né
s VZT zafizenim. Armatury zajiStujici nouzovy provoz chlazeni jsou umistény pfimo
v technické mistnosti MR 3M12 v 1. pp.

Kondenzator je umistén v terénu, na urovni 1. np, kde je pro né&j vytvofen prostor.

Horizontalni rozvodné potrubi je vedeno prostorami 2. pp do blizkosti spotfebi¢t chladu.
Vertikalni rozvody jsou vedeny nejkratSi cestou k zafizenim v 1. pp a ke kondenzatoru.

5.3 INSTALOVANE ZARIZENI.
al/ Blokova chladici jednotka

typ: X

pozice: M1.0

pocet kusu: 1

chladici vykon: 43 kW

chladivo: R 410A

regulaéni stupé: 0-50-100%

teplota vody 12/6°C

el. pfikon: 15,3 kW (3x400V/50Hz)
hladina akust. tlaku méfena

ve vzdalenosti 10 m: 46 dB(A)

hmotnost provozni: 440 kg

rozméry — dxs-v: 0,005x1,101 -1,816 m

Je to chladici stroj s hermetickymi Scroll kompresory a s oddélenym vzduchem chlaze-
nym kondenzatorem. Jednotka je ur€ena pro vnitini instalaci. M& jeden okruh chladiva se
dvéma kompresory. Vyparnik deskového provedeni je opatfen parotésnou izolaci.
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Jednotka umozniuje komunikaci s nadfazenym fidicim systémem pomoci rozhrani Mod-
bus RS 485.

b/ Kondenzator

typ: X

pozice: M2

pocet kusu: 1

pocet axialnich ventilatoru: 2

chladici vykon: 58 kW

teplota vzduchu: 35°C

el. pfikon: 0,55 kW (3x400V/50Hz)
hladina akust. tlaku méfena

ve vzdalenosti 10 m: 24 dB(A)

hmotnost provozni: 379 kg

rozméry — dxs-v: 3,29x1,38-1,5m

Kondenzator je vhodny pro instalaci ve venkovnim prostoru. Vlastni vyménik je z 75"
médénych trubek s profilovanymi hlinikovymi lamelami zlepSujicimi pfestup tepla. Vykon kon-
denzatoru je fizen regulatorem a motory s promé&nnymi otackami.

Kondenzator je kompletné prodratovan, opatien regulaci otacek ventilatoru v zavislosti
na kondenzaénim tlaku. Je dodan s prodlouzenymi nohami.

c/ Obéhova ¢erpadia
chlazena kapalina - primar

typ: X
zdvojené Cerpadlo in-line

pozice: M 3.0
pocet kusu: 1

Mw = 1,6 1/s

H = 42 J/kg

NEL = 0,25 kW

G = 58 kg

chlazena kapalina - MR

typ: X
jednoduché &erpadlo in-line

pozice: M 4.0
pocet kusu: 1

Mw = 1,6 1/s

H = 235 J/kg

NEL = 1 ,1 kW

G = 32 kg

'3

Odstredivé obé&hové Cerpadlo je vhodné pro montaz do potrubi. Cerpadlo ma elektromo-
tor a obé&zné kolo uloZené ve spiralni skfini. U zdvojeného Cerpadla je ve skfini umisténa
zpétna klapka, ktera zabrariuje proudéni éerpané kapaliny pres rezervni &erpadlo. Cerpadio
s elektromotory tvofi jeden celek, elektromotor je chlazen vzduchem.

Zdvojené Cerpadlo ma konstantni otacky, je vybaveno snimacem tlaku a pratoku

Jednoduché Cerpadlo je vybavena frekvenénimi ménici.
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d/ elektromagneticka upravna vody

typ: X
pozice: M 5.0
pocet kusu: 1

NEL = 0,05 kW

Pristroj se sklada z elektronické jednotky a kabelu se silikonovou izolaci uréeného
k zhotoveni civky na potrubi. Elektronicka jednotka obsahuje zdroj signalu pro napajeni civky
a obvody pro signalizaci funkce pfistroje.

Pristroj je ur€en pro upravu tvrdé vody vSude tam, kde dochazi k vytvofeni vodniho ka-
mene. Jeho pusobenim ziska tvrda voda vlastnosti vody mékké, nevytvari vodni kamen. Na
povrchu potrubi vytvafi antikorozni vrstvu Fe;O4. Chemické slozeni vody se neméni.

PFistroj je schopen rozkladat a odstranovat jiz usazeny stary vodni kamen. Z toho davo-
du neni potiebné u starsiho potrubi provadét chemické &isténi na odstranéni vodniho kamene.

Tyto pfiznivé vlastnosti vody vydrzi cca 2-5 dni, které zavisi na obsahu jednotlivych mi-
nerali a CO, rozpusténych ve vodé. Po této dobé nastava opét vratny proces.

Pusobenim pfesné definovaného elektromagnetického pole vytvofeného civkou navinu-
tou na potrubi dochazi k uvolnéni iontll hydrogen uhli¢itanu vapenatého z elektrostatickych
vazeb s molekulami vody a nasledné tvorbé krystalu aragonitového typu, ktery nema schop-
nost vytvaret pevné usazeniny. Tyto krystaly jsou v otevienych systémech vyplavovany ven,
v uzavienych systémech je mozné je zachytit v odkalovacich a vypoustét ven.

e/ Tlakova expanzni nadoba

typ: X
pocet kusu: 1
V= 801

G= 21 kg

Tlakova expanzni nadoba pracuje na termostatickém principu a slouzi jako bezpecénostni
zarizeni, umoznujici zvétSovani objemu vody vlivem teploty v uzaviené vodni soustavé

f/ Armatury

Pouzity jsou pfirubové armatury pro min. PN 1,6.

Té&snici plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou té&snici listou dle CSN 13 1063.
Drobné armatury jsou natrubkové, pfipadné pfivafovaci.

Pro doplfiovani vody do systému je pouzit oddélovaci €len, tlak v systému chlazené ka-
paliny zajistuje dopliovaci zafizeni.

g/ Potrubi

Potrubi je osazeno odbockami a odbéry pro teploméry, tlakoméry a pfistroje M&R.
Pro ulozeni potrubi budou pouzity bézné typové prvky. Potrubi s chlazenou latkou je
uloZzeno ve specialnich izolacnich pouzdrech.

Aby byla zajisténa Cistota pfivodniho potrubi k technologii magnetické rezonance, je po-
uzit material - svafovany material PPr nebo jiny material podle zvyklosti dodavatelské organi-
zace.

h/ Natéry
Provedeni natérl potrubi a uloZeni potrubi je nasledujici:
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= izolované potrubi pod izolaci - dvojnasobny zakladni natér
= neizolované potrubi a ulozeni - dvojnasobny zakladni natér
dvojnasobny vrchni natér

Soucasti natéracskych praci je téz znaceni zafizeni rozliSovacim natérem a &titky

ch/ lzolace

Veskeré potrubi s obihajicim médiem 6/12°C, sbérac, rozdélova¢ a armatury, jsou opat-
feny parotésnou tepelnou izolaci, ktera zabrani tepelnym ztratam a orosovani potrubi. Izolace
je provedena zizolaéniho materialu s uzavienymi bufikami na bazi syntetického kaucuku
s vysokym odporem proti difuzi vodni pary (soucinitel difazniho odporu p > 5000) a nizkou
tepelnou vodivosti (soucinitel tepelné vodivosti A < 0,037).

Tloustka izolace je navrzena proti orosovani. Jeji tloustka je 32 mm. Sbéra¢ a rozdélo-
vaC maji téz izolaci o sile 32 mm.

Parni potrubi chladivového okruhu je izolovano ve strojovné 20 mm silnou izolaci
z mineralni viny. Zabrani se tim vnikani tepla do strojovny a zamezi se pfipadnému popaleni
od povrchu trubky (provozni teplota cca 80°C).

i/ Prislusenstvi chladivovych okruhu

Nerezové vibraéni hadice

typ: »<Anakonda“

VibraCni hadice je celd vyrobena z nerezového materialu. Vinovec a opleteni jsou
Z nerezu, pfipojovaci koncovky jsou pomédéné. Cela hadice je plazmové svafena v ochranné
atmosfére.

Pfi pajeni neni nutno hadice chladit. Pro spravnou montaz hadic je tfeba pfesné urdit
smysl vibraci.

Zpétny ventil
Zamezuje transportu chladiva do kondenzatoru pfi vypnutém zafizeni a pfi nizkych
teplotach okoli.

Servisni ventil
Umozniuje pInéni, dopliiovani, vypousténi a kontrolu napiné chladiva.

Pojistny ventil
Zabrafuje stoupnuti tlaku chladiva nad konstrukéni tlak zafizeni. Na kapalinovém potru-
bi u kondenzatoru je osazena dvojice ventilt, pod nimi je osazen stfidaci ventil

Sbérac kapalného chladiva

Sbérac zajistuje plynuly provoz zafizeni v zimnim obdobi. Je ur€en pro chladivo R 410A.
Po dodani zafizeni je tfeba zkontrolovat konstrukéni tlak nadoby a podle potfeby upravit otvi-
raci pretlak pojistnych ventila.

Objem nadoby 38 I.

Potrubi

Chladivovy rozvod je zhotoven z médénych trubek pro chladici techniku vyrabéné dle ja-
kostni normy DIN 8905 z materidlu s mezinarodnim oznacenim SF-Cu.

Trubky jsou vyrobeny z vysoce kvalitni médi se suchym. Cistym, bezoxydovym a ne-

mastnym vnitfnim povrchem. Jsou dodavany v kruzich nebo ty€ich. Chemické slozeni odpovi-
da DIN 1787.
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Pruzné pfipojeni k zafizeni je provedeno vibraénimi hadicemi Vibraflex.

Médéné letovaci fitinky jsou vyrabény metodou pfesného liti ve vakuu.

Aby byla zajisténa potfebna pevnost spojl, je tfeba pro pajeni pouzit pajky s vy$§im ob-
sahem stfibra.

POPIS PROVOZU CHLADICIHO ZARIZENI.

Pfed zahajenim chladici sezény a po jejim ukonceni je BCHJ prohlédnuta technikem au-
torizované servisni firmy - objednavku pravidelnych servisnich prohlidek (servisni smlouvu)
zajisti uzZivatel zafizeni, pfipadné jim povéfena organizace zajistujici provoz zafizeni. Doporu-
Cena Cetnost servisnich prohlidek je u zafizeni v celoro€nim provozu 4x roéné.

Prvni spusténi chladiciho zafizeni provede $éfmontér servisni (dodavatelské) firmy.

Pfed spusténim chladiciho zafizeni pfipravi obsluha BCHJ a cely systém k provozu. Ob-
sluha ur€i provozni a rezervni €erpadlo a zvoli zpUsob ovladani jednotlivych stroja.
Zafizeni Ize provozovat ru¢né nebo z okruhtt M+R.

V automatickém provozu bude chod zafizeni nasleduijici:

Vznikne-li pozadavek na chlad (v naSem pfipadé je ziejmé zafizeni spusténo ru¢né - ce-
loro&ni provoz), je dan povel BCHJ M1 k chodu. Ridici systém BCHJ spusti éerpadlo primar-
niho okruhu M3 a soudasné je spusténo &erpadlo sekundarniho okruhu M4. Cerpadla jsou v
chodu po celou dobu pokud je pozadavek na chlazeni. V pfipadé poruchy ¢erpadla M3, které
je v provozu, se automaticky spusti rezervni ¢erpadlo.

Cerpadl sekundarniho okruhu je vybaveno elektromotorem s promé&nnymi otadkami.

BCHJ M1 je spusténa vilastnim termostatem od teploty vody. Termostat je umistén na
vystupnim hrdle BCHJ. Jeji chladici vykon je Fizen automaticky, vykonova regulace je soucasti
vybaveni BCHJ. Chod kompresort BCHJ je podminén chodem obéhového Cerpadla M3 a se-
pnutym hlida¢em prutoku FC1, ktery je osazen na vystupnim potrubi z BCHJ.

Vzduchem chlazeny kondenzator M2 je ovladan vlastnim regulacnim systémem
v zavislosti na kondenzaénim tlaku. Zafizeni je v €innosti i kdyZ BCHJ neni v provozu.

PInéni a dopliovani teplonosnym mediem je provedeno automaticky pfes doplfiovaci za-
fizeni M6, které automaticky udrzuje pozadovany tlak v systému. Dopousténi je provedeno
pfes solenoidovy ventil. Je-li ventil v automatickém provozu otevien déle jak 20 minut, je sig-
nalizovana porucha. a ventil je uzavfen.

Tlak v okruhu je dalkové méfen, pfi poklesu tlaku pod min. provozni hodnotu je toto sig-
nalizovano obsluze, pokles tlaku na havarijni hodnotu je akusticky signalizovan a vSechna cer-
padla jsou vypnuta.

Zména objemu naplIné potrubniho systému vlivem tepelné roztaZznosti teplonosného mé-
dia je kompenzovana tlakovou expanzni nadobou.

Proti nebezpeénému stoupnuti tlaku je okruh rozvodu chladu jistén pojistnym ventilem
sefizenym na otviraci pfetlak 350 kPa.

Impulsni upravna vody M5 je v provozu po celou dobu chladici sezony. Odbér el. ener-
gie je dan pritokem a kvalitou pouzité vody.

Popis provozu zafizeni MR

Ze zkuSenosti z provozu obdobnych zafizeni MR je chladici zafizeni v provozu po celou
dobu Cinnosti zafizeni magnetické rezonance, at se jedna o normalni, nebo utlumovy provoz.

10

ING. JIRI SEIDEL - SAK. ENGINEERING, Kastove siom. 30, 120 00 Prstia 2, 2el.: €03 958 360, e-mail: stidel sak@uolmy.cy



Akce: MR NEMOCNICE MOST Vytvoteno dne 25.5.2019
zak. €. 19-007-20-04 Vytisténo dne  29.5.2019

Vlastni kondenzator chladiciho zafizeni magnetické rezonance je tfeba chladit pfi vSech rezi-
mech provozu zafizeni. Proto zdroj chladu pro magnetickou rezonanci musi byt v provozu
soucasné s provozem magnetické rezonance.

Doba provozu zafizeni magnetické rezonance je celoroCni — 365 dni v roce, 24 hodin
denné.

Pfi bézném provozu (strojni chlazeni) magnetické rezonance jsou solenoidové ventily
(M7.1, 7.2) otevieny, ventily (M8.1, 8.2) zavieny.

Pokud je pferuSena dodavka el. energie nebo neni zaznamenan pratok snimacem pri-
toku FC10, je zafizeni pfepnuto do nouzového provozu a tento stav je tfeba signalizovat ob-
sluze. Zapojeni umoZzniuje provoz pfimo z vodovodniho fadu — ventily M7 jsou uzavfeny, venti-
ly M8 otevfeny.

Aby se snizila spotfeba vody z vodovodniho fadu, je pritok vody v nouzovém rezimu fi-
zen pfimym regulacnim ventilem M9 na zakladé teploty vody vystupujici ze zafizeni. Pfes ven-
til musi byt zajistén staly pratok, aby bylo mozno méfit teplotu vystupujici vody (max. zavfeni
ventilu — cca 15% - 25% otevien (130 — 216 I/hod).

Pfi vypadku el. energie je tfeba, aby regulaéni armatura M9 byla napojena na nahradni
zdroj el. energie nebo byla piné oteviena.

7. ELEKTRICKA ENERGIE A PROVOZNi NAPLNE.

7.1 ELEKTRICKA ENERGIE.

Rozmisténi a oznaceni (pozice) elektrospotiebiCu je patrné ze schématu a dalSi vykre-
sové dokumentace.

Dodavka elektromotort konci na jejich svorkach. Kabelovy plan pfipojeni vSech elektro-
spotfebicu, jejich vzajemné vazby a elektrické rozvadéce, budou soucasti projektu elektro-
silnoproud, pfipadné M&R, stejné jako stavebni Upravy souvisejici s elektroinstalaci.

Max. pfikon za provozu: 28,22 kW
Napéti: 400 V/50Hz
230 V/50Hz

7.2 CHLADIVO.

Chladivovy okruh BCHJ je naplnén modernim ekologickym chladivem R 410A. Toto
chladivo umoZzhiuje navrhovat zafizeni s vy$si u€innosti a podstatné mensi spotfebou energie.
Nabizi pomér energetické uc€innosti o0 13% vy3si nez chladiva pfedchozich generaci. Je stabil-
néjSi nez ostatni chladivové smési a prakticky se chova jako jednoslozkové chladivo. Teplotni
skluz je u ného mensi nez 2,5°C.

VLASTNOSTI:

Ekologické parametry

pomérny potencial rozkladu ozénu: RODP =0,0 (R 11 =1,00)
doba zZivotnosti v atmosfére: 15,5 roku

sklenikovy efekt: GWP =1900 (R 11 = 4000)

Pouziti tohoto chladiva je zcela ve shodé s platnym zakonem ¢&.86/2002 Sb.
z 20/04/1995 o ochrané ozdnové vrstvy Zemé, podle kterého se na jeho pouzivani nevtahuje
zadné omezeni (viz. § 4 o zakazu vyroby, dovozu a vyvozu latek pfilohy C vySe uvedeného
zakona).
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NATERY A ZNACENI ZARIZENI.

8.1 OCHRANNY NATER.

Blokova chladici jednotka, kondenzator, Cerpadla a expanzni nadoba jsou z vyrobnich
zavodl dodany s kone¢nym natérem. Po ukonéeni montaze budou opraveny pouze natéry,
které byly poSkozeny béhem dopravy a montaze.

Veskeré zafizeni z vyroby neopatfené natérem, nepozinkované nosné konstrukce a izo-
lované potrubi budou opatfeny dvojnasobnym zakladnim natérem — synteticka barva S 2000
nebo S 2357.

Neizolovana zafizeni a potrubi, a nosné konstrukce budou na tento zakladni natér opat-
feny natérem 2x emailem — email synteticky venkovni S 2013 nebo S 2329.

Kazda vrstva natéru musi byt provedena v odliShém odstinu.

Pfed vlastnim provedenim natéru je treba material oCistit, zbavit rzi, popf. odmastit. Pro-
vedeni natérd musi byt provedeno podle CSN 67 0067.

8.2 ZNACENI ZARIZENi A POTRUBI.
Znaceni bude provedeno vzdy v mistech odboc€ovani, u prostupu potrubi sténou a
v rovnych &astech potrubi po cca 10 m.
Zafizeni a potrubi jsou znaceny kombinaci nasledujicich zpusobu:
— rozliSovaci natér celého potrubi
— barevné prstence
— Stitky pfislusnych barev se slovnim oznacenim teploty protékajici latky, s Cislem
a nazvem potrubni vétve nebo oznacenim elektromotoru, pfipadné zafizeni

8.2.1 RozliSovaci natér
@/ UlozZeni potrubi
b/  Potrubi vodni

(@]

. 1010 Sed pastelova

doplrikové €. 5014 zelen pastelova svétla
expanzni €. 5014 zelen pastelova svétla
pojistné €. 5014 zelen pastelova svétla
¢/ Potrubi chladivové
chladivo €. 6200 Zlut chromova
d/  Nadoby
voda €. 5014 zelen pastelova svétla
e/  Stroje odstin dle natéru stroje
f/l  Kryty rotacnich stroju €. 7570 oranzova navéstni

Cisla barevnych odstinti jsou uvedena v CSN 67 3067.
V mistech, kde neni dodrzena podchodna vy3ka 2,1 m, je potrubi natfeno Zluto¢ernymi

pruhy dle CSN 67 3067. Mista urgi vedouci montér pfimo na stavbé.

8.2.2 RozliSovaci pruhy
Izolované potrubi ma na povrchu izolace nebo krycim plechu izolace v blizkosti armatur
a prostupt sténou dva pruhy dle nasledujici tabulky.
Pruhy mohou byt téZ zhotoveny ze samolepicich pasu.

Sitka barevnych pruh(i a past

12

ING. JIRI SEIDEL - SAK. ENGINEERING, Kastove siom. 30, 120 00 Prstia 2, 2el.: €03 958 360, e-mail: stidel sak@uolmy.cy



Akce: MR NEMOCNICE MOST Vytvoteno dne 25.5.2019

zak. & 19-007-20-04 Vytidténo dne  29.5.2019
Pramér potrubi v&. izolace | Sitka pruhd Vzdalenost pruht
do 100 mm minimalné 150 mm 100 mm
8.2.3  Stitky

Stitky jsou zhotoveny z ocelového plechu a smaltovany. Maiji ptichytné patky s otvory
pro drat nebo pasku, kterymi se pfipeviuji k potrubi.

Stitky Ize téZ zhotovit pomoci $ablon nebo nastfikem pfimo na zafizeni, dokon&ené po-
trubi, nebo kryci plech izolace.

Umisténi, tvar, velikost a barevné provedeni Stitku je dano CSN 13 0072.

Rozmeéry stitkt a doplnujicich tabulek

Cislo velikosti |Délka min. |Sitka Délka Okraj Velikost | Citelnost na
rozmér Spice pisma vzdalenost
mm mm mm mm mm m
0 100 26 26 3 16 5
Barevné provedeni stitk(l dle protékajici latky
Cislo Nazev Barva pruhu a Stitku Barva pisma a
skupiny okraje Stitku
Nazev odstinu | Odstin dle
CSN 67 3067
1 voda zelen svétla 5014 cerna
5 plyny nehoflavé okr Zluty 6600 cerna
10 ostatni cerna 1999 bila
Tvar Stitku
1 - zaobleny doprava - latky bezpecné 7 - obdélnikovy - doplriujici udaje
2 - zaobleny doleva - latky bezpelné 8 - obdélnikovy - doplfiujici udaje

Barevné feSeni a znaceni zafizeni by mélo byt jednotné pro cely objekt. Proto konecné
urCeni odstinu barev uréi GP ve spolupraci s investorem (uzivatelem).

V ramci architektonického feSeni strojovny a venkovnich prostor Ize barevny odstin zafi-
zeni zménit (pfedevsim u zafizeni umisténého vné budovy).

IZOLACE.

Izolace jsou navrzeny v souladu s Vyhladkou MPO ¢.151/2001 sb.

Izolace jsou navrZzeny v souladu s VyhlaSkou MPO €.151/2001 sb. Izolovano je veSkeré
zafizeni chlazené vody (potrubi v&etné ohybul, pfirubovych spojua a armatur, rozdélovace,
sbéracCe, nadoby

9.1 CHLAZENA KAPALINA

Veskeré potrubi s obihajicim médiem 6/12°C, sbéracg, rozdélovac a armatury, jsou opat-
feny parotésnou tepelnou izolaci, ktera zabrani tepelnym ztratam a orosovani potrubi.

Izolace je provedena z izolaCniho materialu s uzavifenymi bufikami na bazi syntetického
kau€uku s vysokym odporem proti difuzi vodni pary (soucinitel difzniho odporu p > 5000) a
nizkou tepelnou vodivosti (soucinitel tepelné vodivosti A < 0,037).

Je lepena pfimo na potrubi a pIni funkci tepelné izolace i parotésné zabrany.
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Takto provedenou izolaci se zabrani tepelnym ztratdm a orosovani potrubi. Tim se
zhospodarni provoz chladiciho zafizeni a pouZzitim parotésné zabrany se prodlouZzi i Zivotnost
potrubniho systému a zabrani se srazeni vlhkosti v prostoru potrubnich tras.

material je samozhasivy, oznaceni C1.

Izolovano je i odpadni potrubi.

Tloustka izolace je 32 mm.

Prostup potrubi st&nami, které tvofi pozarni zény, musi byt opatfeny tepelnou izolaci
z materialu odolavajicimu nejméné 30 min. u€inkim pfimého ohné dle CSN 73 0802 - Pozarni
bezpelnost staveb.

9.2 CHLADIVO
Vytlaéné potrubi z kompresort je ve strojovné izolovano.
Jako izolace je pouzita rohoz z mineralni plsti druh VP, ktera je na potrubi navinuta v
jedné nebo ve dvou vrstvach a zajisténa vazacim dratem nebo je dodana ve formé skruzi..
Izolace zabrani zvySovani teploty ve strojovné a zamezi pfipadnému poranéni (spaleni)
pfi styku téla obsluhy s povrchem trubky. Povrchova teplota trubky muze dosahnout 80°C.
Tloustka izolace je 20 mm.

MONTAZ ZARIZENI.

PFfi montazi zafizeni a potrubi jsou dodrzeny vykresy projektové dokumentace a pfede-
psané technologické postupy.

Montaz a nasledujici obsluha a udrzba za provozu je provadéna podle pokynu a navodu
dodavaného vyrobcem se zafizenim a v souladu s bezpe&nostnimi pfedpisy.

Pro hladky pribéh montaze je tfeba pfed zapocetim vlastni montaze zajistit:

a/ veSkeré prace pripravné, stavebni, tesafské a ostatni femeslnické, které umozni usa-
zeni chladiciho zafizeni (BCHJ, Cerpadla, nadoby)

b/ sklady pro dodavky zafizeni pfed zahajenim montaze a mistnost pro montéry pribéhu
montaze

Soucasti montaznich praci je téz:

1/ Cisténi potrubi

2/ Tlakové zkousky

3/ Zaregulovani hydraulického okruhu
4/ Komplexni zkou$ky

Pred instalaci zafizeni magnetické rezonance musi byt provedeny
montaze vSech potrubnich rozvodi, které prochazeji pod timto zafri-
zenim v 2. suterénu.

10.1 STROJNI ZARIZEN:i.

Kontrola zasilky pfed vyloZzenim a zjisténi eventualniho poskozeni pfi transportu,
vlastni vyloZeni, pfeprava na misto montaze (nebo uskladnéni), vybaleni a kusova kontrola
dodanych soucasti zafizeni se mlze uskutec¢nit pouze pod dohledem a podle pokynu do-
davatele zafizeni.
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Pfipadné poskozeni pfi transportu (nebo nedodani soucasti dodavky uvedené
v expedicnich listech) je nutno okamzité hlasit zasilatelské firmé a je nutno nechat tyto sku-
te€nosti potvrdit jejim zastupcem.

Usazeni zafizeni na zaklad, smontovani a uvedeni do provozu mohou provadét pou-
ze pracovnici povéfeni dodavatelem zafizeni. Jakékoli zasahy (nebo zmény) na dodaném
(pfipadné jiz namontovaném) zafizeni provadéné nepovolanymi osobami mohou mit za na-
sledek ztratu zaruénich zavazku dodavatelské organizace.

Chladici jednotky jsou dodany z vyrobniho zavodu kompletné smontované a odzkou$e-
né. Pro potfeby dopravy a montaze je nelze rozebrat na mensi dily.

Instalace pfistroje pro Upravu vody je velmi jednoducha a nevyzaduje zadné vodoinsta-
lacni prace. Spociva v navinuti civky z vykonového kabelu na potrubi a upevnéni pfistroje na
sténu nebo jinou svislou plochu.

Provoz zafizeni je bezobsluzny a bezudrzbovy.

10.2 POTRUBNIi ROZVODY.

Trasy potrubi jsou patrné z dispozi¢nich vykrest. Pro ulozeni potrubi jsou pouzity typoveé
prvky. Kompenzace tepelnych dilataci potrubi je feSena pfirozenymi ohyby potrubnich tras a
jejich ulozenim dané vyrobcem plastového potrubi.

Chlazena kapalina

Pfi montazi plastového potrubi nesméji byt pfekroeny maximalni vzdalenosti uloZzeni
potrubi.
jednotlivych Useku potrubnich tras je tfeba zajistit vypousténi, v nejvysSich odvzdusnéni.

Potrubi je ulozeno ve specialnich izolacnich objimkach, které odstrani tepelné mustky
mezi potrubim a vlastnim uloZenim. Tyto objimky je nutno montovat jiz pfi montazi vlastniho
potrubi, pfi izolovani namontované potrubni trasy je vlastni izolace dotazena k objimkam a k
nim pfilepena.

Na potrubi jsou osazeny veskeré pristroje pro mistni méfeni (teploméry, tlakoméry) a
navarky pro pfistroje M&R. Navarky pro teploméry jsou osazeny teplomérovymi jimkami,

Chladivo

Montaz chladiciho zafizeni a chladivového potrubi mize provadét pouze odborna firma,
ktera ma praktické zkuSenosti z montazi chladicich zafizeni a jejiz pracovnici maji potfebna
osvédceni.

Potrubi je spadovano ve sméru proudéni chladiva — spad min 0,5%.

Pfi instalaci potrubi je tfeba dodrzet tyto zasady:

- u pat stoupacek parniho potrubi osadit sifony

- potrubi disledné spadovat ve sméru proudéni chladiva

- potrubi kotvit cca po 1,5 -2 m.

- pouzit objimky s gumovou vliozkou

uzitych zafizeni

Soucasti dodavky a montaze potrubnich rozvodu je i vyCisténi a vysuseni (vakuovani)
proplachnuti soustavy. Pfi prvnim spusténi ¢erpadel je nutno rozebrat, vycistit a opét smonto-
vat filtry v potrubnim okruhu. Teprve po vycisténi potrubi (v€. filtrd) mGze byt systém napinén
provoznim médiem a fadné odvzdusnén.

Montaz vlastnich potrubnich rozvodl (pfed provedenim natért a izolaci) je zakonéena
tlakovou zkouskou t&snosti potrubi v rozsahu dle CSN 06 0310 &l. 134/b.

PFfed uvedenim zafizeni do zkuSebniho provozu je tfeba cely hydraulicky systém zaregu-
lovat.
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11.

12.

Cisténi

Pfed prvnim uvedenim do provozu je nutno cely potrubni systém dostateéné proplach-
nout vodou, aby se odstranilo znecisténi po montazi.

Pfi spusténi Cerpadel je nutno nékolikrat rozebrat, vycCistit a opé&t smontovat filtry
v potrubnim okruhu. Teprve po vycisténi potrubi (v€. filtrd) mize byt systém napinén provoz-
nim médiem a fadné odvzdusnén.

Tlakové zkousky
Montaz vlastnich potrubnich rozvodd (pfed provedenim natérd a izolaci) je zakoncena
tlakovou zkouskou tésnosti potrubi v rozsahu dle CSN 06 0310 ¢&l. 134/b.

OBSLUHA, PROVOZ A UDRZBA ZDROJE CHLADU.

Pro spravnou funkci je tfeba zaijistit kvalifikované pracovniky pro obsluhu, dozor a udrz-

bu.

PoZadavky na obsluhujici personal fesi CSN EN 378. Investor (uZivatel) je povinen pred
pfedanim zafizeni do trvalého provozu zajistit zadkoleni a pfezkouseni obsluhy ze znalosti
provoznich pfedpisli a manipulace se zafizenim.

Upozornéni pro provozovatele zafizeni:
Automaticky a poloautomaticky pracujici chladici zarizeni, za-
fizeni v provozni prestavce nebo v klidu musi byt alespon pod
dozorem. Dozor nad chladicim zafizenim muize vykonavat pra-
covnik prokazatelné pouceny o zakladnich pravidlech bez-
pecnosti provozu, zakladech ovladani a zakladnich povinnos-
tech pfri poruse nebo havarii zafizeni.

Dodavatel zafizeni neruci za pfipadnou zavadu, nebo havarii, vzniklou na zafi-
zeni nedbalou obsluhou.

Pozadavky na navazuijici profese

12.1 Ustfedni vytapéni
V prostorach strojovny chlazeni, ve strojovnach VZT, ve spojovacich kanalech, Sachtach
a v mistech vedeni potrubnich tras nesmi klesnout prostorova teplota pod +5°C.

12.2 Vzduchotechnika
VZT zafizeni musi odpovidat pozadavkdm normy CSN EN 378-3, 5.0.
- zajistit vétrani pro bézny provoz a pro odvod tepla
- zajistit odvod uniklého chladiva v nouzovych situacich

Musi byt zabranéno tomu, aby plynné chladivo, unikajici ze strojoven, vnikalo do sou-

sednich mistnosti, schodist, nezastavénych ploch uvnitf budovy, prichodd nebo kanaliza¢nich
soustav budovy; unikajici plynné chladivo musi byt bez rizika odvétravano.
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12.3 Zdravotechnika
PoZadujeme zajistit:
- hygienicka zafizeni,
- kanalizaci
- plnici a doplfikovou vodu
- chladici vodu pro havarijni provoz magnetické rezonance
- objem vody v systému cca 1000 |

12.4 Stavba
Stavebni feSeni Casti objektu souvisejicich s chladicim zafizenim musi odpovidat poza-
davkim normy CSN EN 378-3.

12.4.1 Stavebni upravy pro zarizeni provozniho souboru chlazeni

- Zaklad pro chladici jednotku (pruzné ulozené). Umisténi, velikost zakladl a vaha zafi-
zeni viz. vykresova dokumentace.

- Prostupy pro potrubni rozvody sténami a stropy, v€. zazdéni po montazi.

- Prostor pro umisténi kondenzatoru v€ zakladovych patek

- Stavebni pfipomoce

12.4.2 Transport zafizeni

Pozadujeme vytvofit transportni cestu pro dopravu zafizeni do strojovny chlazeni.

Pro dopravu zafizeni na misto montaze je tfeba zajistit pfijezdovou komunikaci a prostor
s moznosti vykladky zafizeni. Pro postaveni autojefabu je tfeba pfipravit zpevnénou plochu.

Doprava a umisténi zafizeni do prostoru montaze se provede béznym autojefabem.
Hmotnost chladici jednotky je 445 kg, rozmér je 1,005 x 1,101 — 1,620, hmotnost kondenzato-
ru je 379 kg, rozmér 3,29 x 1,38 — 1,50 m.

12.4.3 Elektroinstalace zajist'ované stavbou

Elektroinstalace souvisejicich s chladicim zafizenim musi odpovidat pozadavkiim normy
CSN EN 378-3.

PoZadujeme zajistit:

- normaini osvétleni

- nouzove osvétleni

- osvétleni béhem montaze

- elektrické pfipojky

12.4.4 Protihlukova opatreni

Stavba provede takova opatieni, aby se zamezilo Sifeni hluku z chladiciho zafizeni do
objektu a jeho okoli. Hladina akustického tlaku a vykonu pro jednotliva zafizeni je uvedena
v nasledujicich tabulkach.

Kondenzator

provedeni 63 125 | 250 | 500 | 1000 [ 2000 | 4000 | 8000 | dB(A)
akust. vykon | 47 44 43 41 42 41 35 29 47
Hladina akustického vykonu v pracovnim bodé je 56 dB(A)

Hladina akustického tlaku chladice je 24 dB(A) méfena 10 m od zafizeni.

Chladici jednotka
provedeni 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | dB(A)
akust. vykon | 87,1 | 783 | 722 | 70,7 | 69,6 | 64,2 | 60,8 [ 51,7 60
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Hladina akustického tlaku jednotky je 46 dB (A) méfena ve vzdalenosti 10 m.

Hladina akustického tlaku Cerpadel nepfesahuje 53 dB (A), ve strojovné jsou nainstalovana 2 pro-
vozni Cerpadla.

12.5 Silnoproud

Elektroinstalace souvisejicich s chladicim zafizenim musi odpovidat pozadavkiim normy
CSN EN 378-3.

Pozadujeme pfipojit tyto elektrospotiebice:

12.5.1 Tabulka elektrospotiebict

pos. | zafizeni ks |pfikon proud | proud napéti
1 stroje max. | rozbéh | provoz max.
(kW) (A) (A) (V/Hz)
M 1 [ Blokova chladici jednotka 1 26,3 138,7 48,7 3x400/50
M 2 | Kondenzator 1 0,55 0,98 3x400/50
M 3 | Cerpadlo chlazené kapaliny 1+1 10,25 0,8 3x400/50
primar
M 4 |Cerpadlo RCH 1 1,1 3,0 3x400/50
magneticka rezonance
M 5 [ Upravna vody 1 0.02 1x230/50
M 6 |[Regulace tlaku v systému 1 1x230/50
M 7 [ Armatura s pohonem 2 dod. M+R 1x230/50 1x230/50
okruh strojniho chlazeni
M 8 [ Armatura s pohonem 2 dod. M+R 1x230/50
okruh vodovod
M 9 | Regulaéni ventil na odpadni vodé 1 dod. M+R

12.6 Méreni a regulace
Profese MaR zajisti nasleduijici:

12.6.1 - Chod zafizeni zdroje a rozvodl chladu
12.6.2 - Dalkové snimani teplot a tlakt
12.6.3 - Detekce uniku chladiva

12.6.1 Chod zafizeni zdroje a rozvodua chladu
Provoz zafizeni a zplUsob ovladani je popsan v kapitole 6

12.6.2 Ovladaci a regulaéni prvky
Pro bezporuchovy automaticky chod chladiciho zafizeni poZzadujeme zajistit veskeré regu-
lacni prvky vE. jejich pfipojeni.
Maximalni tlak v systému (ve strojovné chlazeni) je 350 kPa (nastaven pojistny ventil).

Pozadujeme:
- Dodat a zapojit 2 ks manostatu umisténé na potrubi
provozni PC - min. tlak 90 kPa - méfeni tlaku
- max. tlak 120 kPa - méfeni tlaku
(nastaveni tlaku na plnicim zafizeni)
porucha PZC - min. tlak 70 kPa - vypina zafizeni M3, M4

- akusticka signalizace
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- Zaijistit snimani tlaku ve strojovné MR — PI7, PI8

- Dodat a zapojit el. teploméry TI5, TI6

- Zajistit snimani teploty ve strojovné MR — TI12, TI13

- P¥ipojit hlida¢ pratoku FC1 na ovladaci panel BCHJ M 1
- Pripaijit hlida¢ pratoku FC10 pro ovladani ventild M7, M8

- Dodat 4 ks ventild M7, M8 — DN 50
- Dodat a zapaijit pfimy regulacni ventil M9 - DN 50

- Dodat vodomér s impulsnim vystupem — pritok 0,8 — 5,8 m*/h

12.6.3 Detekce uniku chladiva

Umisténi detektord musi byt zvoleno ve vztahu k pouzitému chladivu.

Detektory chladiva jsou ureny k tomu, aby v&as varovaly pfed nebezpeénou koncentra-
ci par chladiva ve vzduchu, ktery obklopuje chladici zafizeni, a pfed znecisténim Zzivotniho
prostfedi.

Detektory a signalizace uniku chladiva musi mit pfivod energie z nezavislé nouzové
soustavy (napf. akumulatorové baterie).

Pouzité chladivo: R 410A
Napln chladiva nejvétSiho zafizeni (okruhu): m = 15 kg
Celkova napln chladiva: m = 15 kg

Havarijni stavy pozadujeme signalizovat akusticky nebo opticky do mista obsluhy.

13. ZAJISTUJE PROVOZOVATEL

Komponenty pro likvidaci pozaru
Hasici prostfedky musi byt v souladu s pozadavky mistnich hasi¢skych organd. Musi byt
peclivé vybrana hasici tekutina.

VSeobecné
a/ v kazdé strojovné musi byt k dispozici pfenosné hasici pfistroje, v pfiméfeném poctu,
vhodné k velikosti a typu chladiciho zafizeni, teplonosné latky a izolace.

Vystrazna upozornéni

Strojovny musi byt na vstupech zietelné oznaceny jako takové, spole¢né s vystraznymi
upozornénimi, ktera sdéluji, Ze nesmi vstupovat neopravnéné osoby a Ze koufeni, lampy
s otevifenym svétlem nebo plamenem jsou zakazany. Kromé toho musi byt rozmisténa vy-
strazna upozornéni, ktera zakazuji neopravnéné provozovani chladiciho zafizeni.

Osobni ochranné prostfedky, pfiméfené k mnozstvi a typu chladiva, musi byt snadno
k dispozici.
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Prostfedky pro bezpeénost osob musi byt snadno pfistupné a vhodné pro pouzity typ
chladiva a pouzité chladici zafizeni.

Prostfedky pro bezpelnost osob musi byt peclivé uskladnény, zajistény proti nevhodné-
mu zasahovani, obvykle mimo mistnost, ve které maze uniknout chladivo, ale v blizkosti vcho-
du do této mistnosti.
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